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مقدمه

فتاوت ، ممکت  است  بتا دو  تدد کتاملا  متمی کنیتدوقتی مشخصات یک دریل مگنت  نتنیتی را بررستی 

ستوراخکاریمیلی متتر80تا قطر گردبردستگاه با مته می کندبرای مثال، سازنده ا لام . شویدروبه رو

خریتدارانیایت  اختتلاب بترای . اس میلی متر32، اما حداکثر قطر مجاز برای مته مارپیچی تنها می کند

ت را انجام هر دو  ملیاگیربکساگر موتور و . اس سؤال برانگیزکه تجربه کار با دریل مگن  ندارند، 

تا ای  اندازه متفاوت اس ؟سوراخکاری، چرا ظرفی  می دهند

یجتاد نن که موتتور بترای انمی دهدنشان به تنهاییقطر سوراخ . برمی گرددبراده برداریپاسخ به شیوه 

وری، که باید برداشته شود، نیروی محتماده ایهندسه مته، حجم . می دهدچه مقدار کار مکانیکی انجام 

بته . دمی گذارنتموردنیاز و حتی نحوه انتقال نیرو به ابتزار، همگتی بتر محتدودی  دستتگاه ا تر گشتاور

ه  نوانبتتفسیر شود، نه برشیباید همراه با نوع ابزار دریل مگن سوراخکاریظرفی  همی  دلیل، 

.یک  دد  اب  برای تمام  ملیات

خرید مدلی اشتباه در خواندن ظرفی  دستگاه ممک  اس  با ث. ای  تفاوت فقط یک نکته فنی نیس 

اخ از قطتر ستوربزر  تترشود که برای کار موردنظر مناسب نیست   حتتی اگتر روی کاتتالو  نن  تددی 

.موردنیاز نوشته شده باشد

و مته مارپیچیگردبردر مته براده برداریتفاوت حجم 

راخکاریسوخود دستگاه، شکل فلزی را بررسی کنیم که در طول به جایبرای درک موضوع، بهتر اس  

.می شوداز قطیه جدا 

اشتد اگتر قترار ب. می کنتدستوراخ را بته بتراده تبتدیل دایتره ایمته مارپیچی میمولی تقریبا  تمام ستط  

  در یک نفحه فولادی ایجاد شود، ابزار باید مواد موجود در سراستر ایتمیلی متر60سوراخی به قطر 

ه و شتیارهای متارپیچی وظیفته انتقتال نن را بتمی کننتد، بتراده را جتدا برشتیلبه های. مقطع را بردارد

.بیرون بر  هده دارند

بختتم مرکتتزی فلتتز . می کنتتددر محتتیط ستتوراخ ایجتتاد حلقتتویفقتتط یتتک مستتیر گردبتتردر مقابتتل، متتته 

در نتیجته، . می شتوداز مته ختار  Slugیا پولکیو در پایان  ملیات به شکل می ماندباقی دس  نخورده

.، بسیار کمتر اس می شودحجم فلزی که مستقیما  به براده تبدیل 
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؟می شودمقایسه  ددی  واقیا  چقدر فلز کمتری برداشته 

ه ایجاد کنیم و پهنای شیا ی مسیر بتر  متتمیلی متر60فرض کنیم قصد داریم سوراخی با قطر 

ستط  مقطیتی کته متته متارپیچی بایتد از نن . باشتدمیلی متتر3محاستبه، ساده ستازی، برای گردبر

:می شودکند، با رابطه مساح  دایره محاسبه براده برداری

:سط  مقطع مته مارپیچی

A = π × 60² ÷ 4 ≈ 2827 mm²

خواهتد میلی متتر54و قطر داخلی نن در ای  مثتال میلی متر60، قطر خارجی مسیر گردبردر مته 

:بنابرای . بود

:گردبرمته براده برداریسط  مقطع 

A = π × (60² − 54²) ÷ 4 ≈ 537 mm²

ط پیشتروی، فقتمیلی متترهتر بته ازایدر ایت  مثتال، گردبترکه مته می دهدمقایسه دو  دد نشان 

یگتر، به بیان د. که مته مارپیچی باید برداردمی کندبراده برداریرا ماده ایدرند حجم 19حدود 

.سط  مقطع برداش  ماده در رو  مارپیچی بیم از پنج برابر اس 

هندستی محاستبه نترفا  حجتم. دو متته نیست گشتتاورنسب  توان مصرفی یا البته ای  نسب ، 

بتازده توان واقیی به سر   بر ، مقدار پیشروی، جتنس فلتز،. می کندبرداش  ماده را مقایسه 

کته چترا یتکمی دهتدبا ای  حال، همی  اختتلاب توضتی  . وابسته اس دندانه هابر  و هندسه 

.از ظرفی  مارپیچی خود ایجاد کندبزر  تربسیار سوراخ هاییگردبربا می تواندموتور 

؟نمی شوددریل مگن  فقط با توان موتور تییی  سوراخکاریچرا ظرفی  

یتار یکی از اشتباهات متداول هنگام انتخاب دریتل مگنت  ایت  است  کته تتوان موتتور را تنهتا می

، امتا نشتان می دهتداطلا ات مهمتی دربتاره موتتور ارا ته وات1700توان . قدرت دستگاه بدانیم

برای کسگیربیا مجمو ه می کندمنتقل اسپیندلبه گشتاوریدستگاه در هر سر   چه نمی دهد

.طراحی شده اس بارهاییتحمل چه 

  یینتتی تتتوان مکتتانیکی برابتتر می شتتودبیتتان P = Tωبه نتتورتگشتتتاوررابطتته مکتتانیکی تتتوان و 

دوردر یک توان مکانیکی مشخص، کاهم . اس زاویه ایدر سر   گشتاورحانل ضرب
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کته ی دهتدمهمی  موضوع توضتی  . بیشتری را فراهم کندگشتاورامکان دستیابی به می تواند

چندستتر تهگیتتربکسنتتنیتی بتترای کتتار بتتا ابزارهتتای بتتزر ، میمتتولا  از مگن  هتتایچتترا دریتتل 

.می کننداستفاده 

، محتتور خروجتتی، چرخ دنتتده ها. نمی کنتتدتمتتام مستترله را حتتل بتته تنهاییکتتافی گشتتتاورامتتا وجتتود 

. حمتل کننتدرا تسوراخکاریهنگام ایجادشدهو سیستم پیشروی نیز باید بتوانند بار یاتاقان ها

، گیتتربکسممکتت  استت  موتتتور از نظتتر تتتوان امکتتان چرخانتتدن یتتک ابتتزار را داشتتته باشتتد، امتتا 

.ده باشدیا سیستم نگهدارنده دستگاه برای استفاده مستمر از نن ابزار طراحی نشاسپیندل

می شودنیروی محوری  محدودیتی که کمتر در مشخصات دیده 

نیز Thrustوظیفه چرخاندن مته را دارد، اما برای ورود ابزار به فلز به نیروی محوری یا گشتاور

ه منتقتل ای  نیرو از طریق مجمو ه پیشروی، بدنه دستگاه و پایه مغناطیسی به قطیت. نیاز اس 

.می شود

Chiselدر مته مارپیچی، بخم مرکزی نتوک متته یتا  Edge ستهم مهمتی در ایجتاد نیتروی محتوری

ا بتا و بخشتی از متاده رنمی دهدانلی، بر  مؤ ر و میمول انجام لبه هایای  بخم مانند . دارد

وانتدمی تشدن قطتر متته، بتار ناشتی از ایت  هندسته نیتز بزر  تربا . می دهدفشار تغییر شکل 

.اهمی  بیشتری پیدا کند

بته جز، و مرکز ستوراخگرفته انددر محیط ابزار قرار دندانه ها. ساختار متفاوتی داردگردبرمته 

قایسه در نتیجه، در شرایط قابل م. نمی شودبراده بردارینقم پی  راهنما، وارد فرایند میمول 

.میمولا  با حجم برداش  ماده و الگوی نیروی متفاوتی سروکار داریم

جمو ه م. نمی گیرداگر نیروی محوری بیم از حد افزایم یابد، تنها موتور در میرض فشار قرار 

پایته، ینگهدارنتدگپیشروی ممک  اس  تح  بار شدید قرار بگیرد و در نورت ناکتافی بتودن 

ان موتتور، نبایتد بتا اتکتا بته تتوهیچ گتاهبه همی  دلیتل، . پایداری کل دستگاه نیز به خطر بیفتد

.سازنده را مجاز فرض کردا لام شدهاز ظرفی  بزر  ترمته ایاستفاده از 

دارد؟سوراخکاریچه نقشی در قابلی  3مورس اسپیندل

اتصالمورس، ابزار یا واسطه نگهدارنده نن از طریق اسپیندلمجهز به دستگاه هایدر 
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امکان استفاده از مجمو ه مشخصی از ابزارهای سازگار را MT3اسپیندلوجود . می شودمخروطی نصب 

.نمی کنددستگاه را تییی  برشیظرفی  به تنهاییاسپیندل، اما سایز می کندفراهم 

تتور و بته ایت  مینتی نیست  کته موبزر  تتربرای نمونه، استفاده از یک تبدیل مورس بترای نصتب متته 

. می کنتدا حتل تبدیل فقط مسرله اتصال مکانیکی ابتزار ر. شده اندنیز برای بار نن مته مناسب گیربکس

.پابرجاس ، نیروی محوری، طول کورس و فضای لازم برای نصب همچنان گشتاورمحدودی  

  اس  ممک. تفاوت گذاش سوراخکاریقطر ابزار مجاز برای و قطر ابزار قابل نصبهمچنی  باید میان 

اه قترار بگیترد، امتا استتفاده از نن فراتتر از ظرفیت  طراحتی دستتگابزارگیریک مته از نظر ابیاد داخل 

کته بترای استتفاده از ابزارهتای موجتود، چنتدمی دهتدرخ کارگاه هتاییدر بته ویههچنی  اشتباهی . باشد

.می کنندتبدیل مختلف را به یکدیگر متصل 

بزر  همیشه انتخاب بهتری اس ؟گردبرنیا استفاده از مته 

مته  بوری روی بسیاری از قطیات فلزی مزایتای مهمتی دارد، امتا جتایگزی  هسوراخکاریبرای گردبرمته 

ننتد طراحی شده و برای کاربردهتایی ماحلقویای  ابزار برای ایجاد مسیر . نیس سوراخکاریرو  های

.نمی شودانتخاب مناسبی محسوب الزاما کور با کف مشخص، سوراخ های

پتولکیو خترو  نتحی روانکتاری، کیفیت  تثبیت  دستتگاه، انتختاب دور، گردبرهمچنی  با افزایم قطر 

ردبترگهتر متته می تتوانبه ای  مینی نیس  که براده برداریکاهم حجم . می کنداهمی  بیشتری پیدا 

.استفاده کردمگنتیبزرگی را با هر دریل 

، بترای مثتال. بایتد قطتر،  متق بتر  و جتنس قطیته را بتا مشخصتات ابتزار تطبیتق دادگردبتردر انتخاب 

یتا هتر جتنس فلتزی در برشتیدارد، لزوما  با هتر  متق میلی متری80دستگاهی که توانایی ایجاد سوراخ 

اید نن را سازنده ا تبار دارد و نبتیریف شدهظرفی  نامی میمولا  تح  شرایط . همان قطر سازگار نیس 

.دیگر تیمیم دادمحدودی  هایبدون توجه به 

دریل مگن  در شرایط واقیی کارگاهسوراخکاریظرفی  

اگتر . فولادی ایجتاد شتودپلی روی میلی متری45فرض کنید قرار اس  در یک پروژه، تیدادی سوراخ 

ه قطتر نن حتداقل بتگردبتر، باید دستگاهی انتخاب شود کته ظرفیت  می شودانجام گردبر ملیات با مته 

.موردنظر برسد و از نظر  مق بر ، سر   و پایداری پایه نیز مناسب باشد
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در ایت  حالت ، . استتفاده کنتدمیلی متتری45اکنون فرض کنید همان کارگاه قصد دارد از مته مارپیچی 

ه بایتد مشخصتات جداگانت. نیتاز نیست پاستخ گویلزوما  میلی متر50گردبربا ظرفی  مگنتیخرید دریل 

45ر از مارپیچی بررسی شوند  زیرا ممک  است  ظرفیت  متارپیچی نن دستتگاه بستیار کمتتسوراخکاری

.باشدمیلی متر

ن نتوع بدون مشتخص شتد« ؟می زندسوراخ سایزیای  دستگاه تا چه »در واقع، پاسخ نحی  به پرسم 

.مته کامل نیس 

چهار  ددی که پیم از خرید باید کنار هم قرار بگیرند

یت  ظرف: برای انتخاب دقیق دستگاه، بهتر است  مشخصتات دریتل مگنت  در چهتار گتروه بررستی شتوند

و اورگشتتپتس از نن، تتوان موتتور، . ، ظرفی  مارپیچی، محدوده سر   و مشخصات اتصال ابتزارگردبر

. ملیاتی باید با نیاز پروژه تطبیق داده شوندمحدودی  هایسایر 

گردبترممک  اس  یتک دستتگاه بتا ظرفیت . می کندجلوگیری بزر  ترای  شیوه از مقایسه نرب ا داد 

. ری باشتدیا امکانات اتصال ابزار، برای کاربرد خانتی انتختاب بهتتمناسب ترکمتر، به دلیل محدوده دور 

متناستب گیتربکسبیشتتر و گردبتر بوری با قطر بالا، مدلی بتا ظرفیت  سوراخکاری هایدر مقابل، برای 

.مزی  داشته باشدمی تواند

ارد، ننچته اهمیت  د. نیست مناستب ترهمیشه به مینی دستتگاه بزر  تردر جدول مشخصات فنی،  دد 

.واقیی اس سوراخکاریبا فرایند ا لام شدهتطابق ظرفی  

مییار قدرت دریل مگن  نیس به تنهایی  قطر سوراخ جمع بندی

لکته نتیجته و مارپیچی نشانه ضتیف دستتگاه یتا تنتاق  در کاتتالو  نیست   بگردبراختلاب ظرفی  مته 

از  متتده ایبتتا حتتذب بختتم گردبتترمتتته . و بتتار مکتتانیکی دو ابتتزار استت براده بتترداریتفتتاوت مکتتانیزم 

متته .می کندبزر  را با حجم برداش  ماده کمتر فراهم قطرهایمرکز سوراخ، امکان ایجاد براده برداری

بتر  کنتد و نیتروی محتوری و شترایطبراده بترداریمارپیچی در مقابل، باید تقریبا  تمام مقطع سوراخ را 

.می کندمتفاوتی ایجاد 

مانهمشخص شود و سپس ظرفی  مربوط به سوراخکاریبرای انتخاب دریل مگن ، ابتدا باید نوع 
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با مته میلی متری۸۰گردبردریل مگنت؛ چرا سوراخکاریظرفیت 
تفاوت دارد؟۸۰مارپیچی 

برقیابزارمقالات

قطیه، براساس قطر سوراخ، جنس و ضخام می تواندفروشگاه دریل مگن  رحمانی. ابزار بررسی شود

ایت  اطلا تات کمتک. و نوع مته مورد استفاده، در انتختاب متدل مناستب راهنمتایی کنتدسوراخ هاتیداد 

تگاهی دستگاهی انتخاب شود که ظرفی  واقیی نن با نیاز پروژه هماهنگ باشتد، نته نترفا  دستمی کنند

.نوشته شده اس مشخصاتمروی بزر  تریکه  دد 
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