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مقدمه

ی عوامل ، شناسایچسبندگی مگنت روی ورق نازکاین مقاله، راهنمای تخصصی شما برای درک پدیده 

ه کمی کنیمما با زبان مهندسی ثابت . نیرو و ارائه راهکارهای فنی گام به گام استکاهش دهنده

افزایش ٪100خود را تا سوراخکاریامنیت و کارایی می توانیدچگونه با یک تغییر ساده در فرآیند، 

.دهید

.آلمانی درجه یک در اختیار داریدگردبرمیلیون تومانی و یک مته 100تصور کنید یک دریل مگنت 

و چراغ سبز روشن می کنید، مگنت را فعال می دهیدقرار میلی متری4دستگاه را روی یک ورق 

، دریل می شود، اما به محض اینکه نوک مته با فلز درگیر می آوریدبا اطمینان اهرم را پایین . می شود

.آسیب ببینداپراتورشاید حتی . می افتدو قطعه کار خط می شکند، مته می چرخدناگهان 

ی دائمی سنگین، با چالشخودروسازییا ماشین آلاتسوله سازی، ساخت بدنه پروژه هایمدیران فنی 

(.  میلی متر8تا 4)با ضخامت پایین ورق هاییدقیق و سریع روی سوراخکارینیاز به : روبرو هستند

تور مو. می شودنازک ناپایدار ورق های، که برای این کار ضروری است، روی این دریل مگنتدستگاه 

رد نیرو واگردبرموتور به مته گشتاور، اما به محض اینکه می گردد، مگنت فعال می شودروشن 

مته هایاین اتفاق نه تنها باعث شکستن. می شودیا از کار جدا می چرخد، می خورد، دستگاه لیز می کند

.  ل داردو توقف در خط تولید را به دنبااپراتوراز آن، خطر جانی برای مهم تر، بلکه می شودگران قیمت

یسی در اغلب ریشه این مشکل، خرابی مگنت نیست؛ بلکه سوءتفاهمی درباره فیزیک نیروی مغناط

.استمتالورژی

؟می رودچرا چسبندگی مگنت روی ورق نازک از بین : درک فنی مشکل

ل کامل علت اصلی، ناتوانی ورق نازک در انتقا. برای حل یک مشکل، باید دلیل آن را از ریشه فهمید

:ی دارداین پدیده دو دلیل اصلی فیزیک. دستگاه استکویل هایشار مغناطیسی تولید شده توسط 

رسیدن به نقطه اشباع مغناطیسی1.

سی باید شار مغناطی. می کندایجاد مدار مغناطیسی بستههمانطور که قبلا اشاره شد، مگنت دریل یک 

.از طریق بدنه فلزی عبور کرده و به قطب دیگر بازگردد

تقالانظرفیت محدودی برای نگهداری و ( مانند فولاد معمولی)فرومغناطیسهر ماده :آنالیز فنی•

انتخاب صحیح پین اجکتور مته گردبر
فرمول ساده ای وجود دارد. است" طول پین"با " عمق مته"بزرگترین سردرگمی خریداران، عدم تطابق  :
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، ورق به سرعت از (میلی متر10تا 8مثلا زیر )وقتی ضخامت ورق کم باشد . شار مغناطیسی دارد

ز فلز، در این حالت، بخش عظیمی از نیروی مگنت به جای عبور ا. می شود"اشباع"شار مغناطیسی 

.می کندفرار ( هوا)به اطراف "نشت"به صورت 

ا هدر ر( داده ایدکه برای آن پول )شما در واقع بخش زیادی از نیروی دستگاه :نتیجه عملیاتی•

هم روی ورق نازک، عملکرد برندهاقوی ترینکه مگنت می شوداین پدیده باعث . می دهید

.ضعیفی داشته باشند

هیسترزیستلفات جریان گردابی و 2.

50مثلا )، میدان مغناطیسی با فرکانس برق (نوعپرکاربردترین)الکتریکی مگنت هایدر دریل 

این نوسانات در داخل ورق فلزی نازک، باعث ایجاد دو پدیده مخرب . می کندنوسان ( هرتز

:می شوند

رق هایودر . می کننداضافی، انرژی الکتریکی را به گرما تبدیل جریان هایاین :جریان گردابی•

کاهش به سرعت باعث گرم شدن مگنت شود که خود یکی از دلایلمی تواندنازک، این تلفات 

.نیروی چسبندگی است

قطب هایاین تلفات به انرژی مورد نیاز برای معکوس کردن مداوم :هیسترزیستلفات •

روی این اتلاف انرژی به معنی کاهش نی. مربوط است( در هر سیکل برق)مغناطیسی در فلز 

.می گذاردتاثیر چسبندگی مگنت روی ورق نازکاست که مستقیما روی نگهدارهخالص 

تکنیک افزایش مصنوعی ضخامت با ورق کمکی: 1شماره راهکار

 هایپروفیلو چسبندگی مگنت روی ورق نازکاین تکنیک، استاندارد جهانی برای حل مشکل 

.سبک است

معرفی ورق کمکی

تا 12و تخت است که ضخامت آن حداقل باکیفیتورق کمکی یک قطعه ساده اما حیاتی از فولاد 

.می کندعمل "مغناطیسیتقویت کننده"این ورق مانند یک . باشدمیلی متر15

دستورالعمل فنی اجرای ساندویچ مغناطیسی

(کف مگنت، روی و زیر ورق اصلی، روی ورق کمکی)هر چهار سطح تماس : سطوحآماده سازی1.
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مطلقحذف رنگ، زنگ و براده ریز اولویت. بسیار نرم پاک شوندسمبادهباید با پارچه تمیز و 

.است

.قرار گیرد( میلی متری4)باید در زیر ورق اصلی ( میلی متری15)ورق کمکی :چینش2.

ه از ورق کمکی و ورق اصلی باید با استفاد. مرحله استمهم تریناین :حذف فاصله هوایی3.

 هاگیرهفشار . در چهار گوشه به هم محکم شوندانبریقدرتمند یا گیره شکل C-دو گیره 

.باید تضمین کند که هیچ شکاف میکروسکوپی باقی نمانده است

ندگی پس از فعال کردن مگنت، نیروی چسبندگی شما اکنون معادل چسب: سوراخکاریاجرای 4.

.را آغاز کنیدسوراخکاریبا اطمینان می توانیدروی یک ورق ضخیم است و 

متالورژیتغییر در نوع دریل و ملاحظات : 2شماره راهکار

خاص، دسترسی به زیر ورق کار برای قرار دادن ورق کمکی وجود نداشته پروژه هایاگر در 

:برویممتریالباشد، باید به سراغ تغییر در نوع دستگاه و یا ملاحظات 

دائممگنت هایاستفاده از 

( منئودیمیومانند )دائمی قوی مگنت هایکوچک، از مدل هاییا برخی شارژیمگنت هایدر دریل 

.می شوداستفاده 

و در در فاصله نزدیک داردمتمرکزتریمگنت دائم میدان مغناطیسی :مزیت برای ورق نازک•

ن از خود نشاالکترومگنت ها، پایداری بهتری نسبت به میلی متر5تا 4حدود ضخامت های

.، زیرا مشکل تلفات جریان گردابی را ندارندمی دهد

4ر اما همچنان زینمی کندمگنت دائم در صورت قطع ناگهانی برق هم دستگاه را رها : هشدار•

.با مشکل روبرو استمیلی متر

(وکیوماستفاده از سیستم )افزودن نیروی مکانیکی جانبی 

مگنت را پلتفرم، باید کل میلی متر3از نازک تریا غیرمغناطیسیورق هایروی سوراخکاریبرای 

:تغییر داد

با ایجاد خلاء در زیر پایه، عملا دستگاه را به سطح دستگاه هااین :وکیومدریل مگنت •

یا فلزات ( میل3زیر )نازک ورق هایروی سوراخکاریاین تنها راه ایمن برای . می چسبانند

.است( مانند آلومینیوم)غیرآهنی
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انتخاب آلیاژ مته برای کاهش فشار

.یکی از دلایل اصلی لیز خوردن مگنت، فشار بیش از حد و لرزش مته هنگام برش است

به دلیل سختی بالاتر و  ،HSSبه جای  (TCT)تنگستن کارباید مته هایاستفاده از TCT:گردبرمته •

گشتاوردر نتیجه،. می سازدو با فشار پیشروی کمتری را ممکن نرم تر، برش بهینه ترزاویه برش 

.می یابدباعث جدا شدن مگنت شود، کاهش می تواندناگهانی موتور که 

(FAQ)سوالات متداول فنی 

بله، ؟مغناطیسی موقت برای افزایش چسبندگی در ورق نازک موثر استچسب هایآیا استفاده از . 1

تا می شوداستفادهفرومغناطیسنازک مبتنی بر پودر چسب هاییا رزین هادر برخی صنایع تخصصی از 

ضخامت میلی متر2تا 1می توانداین روش . هوایی میکروسکوپی بین مگنت و فلز پر شودشکاف های

.کمبود را جبران کند، اما روش اصلی، استفاده از ورق کمکی است

ا نیروی ب)بزرگتر مگنت های؟می کنندعمل ضعیف تربا سایز بزرگتر، روی ورق نازک مگنت هایچرا . 2

نازک وقتی این شار وارد ورق. می کنندشار مغناطیسی بسیار بیشتری تولید ( کیلوگرم+ 2000

وی در واقع، تلفات نیر(. چون ظرفیت ورق اشباع است)می کند، درصد بالاتری از آن نشت می شود

از برای ورق نازک، بهتر است. بزرگتر، روی ورق نازک، به مراتب بیشتر استمگنت هایدر مطلق

.با پایه کوچک و نیروی متعادل استفاده شودمگنت هایدریل 

(  فولاد نرمه ساختمانی) ST37فولاد با چدن در چسبندگی چیست؟ST37تفاوت کار روی فولاد . 3

و غیر یبلورچدن ساختاری . برای جذب مگنت استمتریالعالی دارد و بهترین فرومغناطیسخاصیت 

هدایت شود و نه نقطه ایشار مغناطیسی به صورت می شوداین ساختار باعث . یکنواخت دارد

.یکنواخت، در نتیجه چسبندگی چدن همواره از فولاد نرم کمتر است

نهاییجمع بندی

زیک ، بلکه با درک صحیح فیگران ترنازک، نه با خرید دریل مگنت ورق هایسوراخکاریموفقیت در 

ق چسبندگی مگنت روی ورمشکل . می آیدمهندسی به دست پروتکل هایو اجرای دقیق مغناطیس

از یا ضخامت زیرین را با ورق کمکی تأمین کنید، یا: فنی استراهکار، یک مشکل فنی با نازک

.بهره ببرید( دائممگنت هاییا وکیوممانند پایه )تجهیزات خاص 
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نوان ، به عمجموعه دریل مگنت رحمانیدر . و حفظ سلامت تجهیزات شما، اولویت ماستاپراتورایمنی 

رای را براه حلتا با مشاوره رایگان، بهترین آماده ایممرجع تخصصی فروش و تعمیر دریل مگنت، ما 

ای بر. پیشنهاد دهیم( کشتی سازیاز سازه تا )سبک در پروژه شما ورق هایسوراخکاریچالش های

.ایمنی و دقت، همین حالا با کارشناسان فروش ما تماس بگیرید% 100تضمین 

•
•
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