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با مگنتقلاویزکاریمفهوم و اهمیت : مقدمه

ن داخلیی درورزوهفلیزات اسیت کیه بیرای ای یاد ماشیی‌ کارییکی از فرآیندهای دقیق در قلاویزکاری

نواختی دستی، علاوه بر صرف زمان زیاد، دقت و یکبه صورتان ام ای‌ عملیات . می رودبه کارسوراخ ها

، لوله کشییسیسیت‌ هایدر سیازه های فیولادی و به ویژهصنعتی، پروژه هایدر . می دهدرا کاهش رزوه

در . سیتروشی ایم‌، سریع و دقیق مورد توجه قرار گرفته ابه عنوانبا مگنتقلاویزکاریاستفاده از 

پراتیورامغناطیسیی قدرتمنید، بیه پاییه یبیالا و گشیتاوراز موتیور بهره گیریای‌ روش، دریل مگنت با 

.بسیار پایی‌ و تکرارپذیری بالا ای اد کندتلرانسبا رزوه هاییمی دهداجازه 

، صینایع با دریل مگنت در صنایع متنوعی از جمله ساخت اسیکله، سیازه های فیولادیقلاویزکاریکاربرد 

ولاً م هیز معمیدریل هاای‌ نوع . صنعتی گسترش یافته استماشی‌ آلاتنفت و گاز، ت هیزات معدنی و 

را رزوههسیتند کیه بیدون نییاز بیه جیدا کیردن ابیزار،  (Auto Reverse) خودکیاربه سیسیت‌ معکیو  

اب در مونتیاژ قععیات فلیزی، انت یرزوه هیابیا توجیه بیه سساسییت . می کندکامل و ایم‌ ای اد به صورت

ر م صییو ، نقییش اساسییی دروان کننییده هایدسییتگاه مناسیین، کنتییرل سییرعت چییرخش و اسییتفاده از 

ورتبه صیبیا درییل مگنیت قلاویزکیاریدر ادامه، مراسل، اصول فنی و الزامات . کیفیت نهایی کار دارد

.می شودبررسی گام به گام

با مگنتقلاویزکاریقععه و انت اب ابزار مناسن برای آماده سازی

قععیه و انت یاب ابیزار مناسین، پاییه و اسیا آماده سیازیمرسلیه ی، بیا مگنیتقلاویزکاریدر عملیات 

در . سیتارزوهن ستی‌ گام، بررسی جنس قععه کار و تعیی‌ نوع . می شودمحسوب رزوهکیفیت نهایی 

اسیتفاده کیرد، امیا در  (HSS) تنیدبرفیولاد قلاویزهیایاز می تیوانک‌ کیرب‌فولادهای نیرم و آلیاژهیای 

انت یاب . عملکیرد بهتیری دارنید (TiN, TiCN) پوشش داریا کاربایدقلاویزهایفولادهای س ت یا چدن، 

ی یه، قعیر برای سصول بهتری‌ نت. می شودرزوهنادرست ابزار باعث شکست تیغه و از بی‌ رفت‌ دقت 

90تا 85سوراخ اولیه باید معابق جدول استاندارد قلاویز انت اب شود؛ معمولاً قعر سوراخ باید سدود 

.یابدکامل شکل بگیرند و استمال بریدگی کاهشبه صورتدندانه هانهایی باشد تا رزوهدرصد قعر 

در .، رنی‌ ییا آلیودگی رو نیی باشیدزنی‌ زدگیسعح قععه پیش از شروع کار بایید کیاملاً صیاف، بیدون 

و نمی شیودکامیل برقیرار بیه طوردرییل پاییه یصورت وجود هرگونه انحنا یا زبیری، مییدان مغناطیسیی 

ایفیکسچرهکمکی یا گیره هایاستفاده از . دستگاه در زمان شروع عملیات دچار لرزش خواهد شد
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در اییجابیه جبرای تثبیت قععه در وضعیت افقی یا عمودی ضروری است تا از هرگونه نگهدارنده

.سی‌ برش جلوگیری شود

قلاویزهیای.مورد نیاز باشدرزوهانت اب سایز و نوع قلاویز نیز باید متناسن با قعر سوراخ و عمق 

وراخ هایسیبیرای . می شیوندتولید چپ برو مارپیچ راست بر، مارپیچ تک شیارماشینی در سه نوع 

رای اسیت، در سیالی کیه بیمناسین ترآسیان بیراده ت لییه یبیه دلیلراسیت برکور، قلاوییز میارپیچ 

رییل ددسیتگاه هایدر . یا مستقی‌ انت اب بهتری خواهید بیودچپ برباز یا عبوری، نوع سوراخ های

می شیودخودکار از سوراخ خارج به طورابزار در پایان مسیر  ،Auto Reverseمگنت م هز به سالت 

رعایییت تمییامی اییی‌ مییوارد موجیین . می کنییدجلییوگیری رزوهکییه از شکسییتگی قلاویییز و آسییین بییه 

دستگاه تنظی‌.می شودبا مگنتقلاویزکاریافزایش دقت، طول عمر ابزار و ایمنی کار در فرآیند 

با مگنتقلاویزکاریو شرایط برش در 

ظ عامییل در سفییمه‌ تییری‌، تنظییی‌ صییحیح پارامترهییای دسییتگاه بییا مگنییتقلاویزکییاریدر فرآینیید 

 (RPM) ن ستی‌ مرسله، بررسی سرعت دوران. و جلوگیری از شکست ابزار استرزوهیکنواختی 

و ، سییرعت باییید پییایی‌سییوراخکاری، بییر خییلاف قلاویزکییاریدر . خروجییی دسییتگاه اسییتگشییتاورو 

معمیول، ربیه طو. شیکل بگیرنیدضربه ایتدری ی و بدون بار به صورترزوه هابالا باشد تا گشتاور

بیالاتر، سیایزهایدور بیر دقیقیه و بیرای 250تیا 100سرعتی بیی‌  ،M12تا  M8 قلاویزهایبرای 

گیییربکسدارای سرفییه ایمگنییت دریل هییای. دور بییر دقیقییه مناسیین اسییت100تییا 50سییدود 

را رامترهیاپاهستند که امکیان کنتیرل دقییق ایی‌ سیست‌ تنظی‌ الکترونیکی دوریا چندسرعته

.می کنندفراه‌ 

 Auto م هیز بیه سیسیت‌دسیتگاه هایدر . در مرسله بعد، جهت چرخش موتور بایید بررسیی شیود

Reverse،  اردنیازی بیه تغیییر جهیت نیداپراتورو می شودخودکار ان ام به صورتسرکت برگشت .

ور فاقد ای‌ قابلیت، باید پس از رسیدن قلاوییز بیه عمیق میورد نظیر، چیرخش موتیمدل هایبرای 

گیام در ای‌ سالت، سفظ سرعت پیایی‌ هن. معکو  شود تا ابزار بدون آسین از سوراخ خارج گردد

.نشونداعوجاجیا له شدگیدچار رزوه هابرگشت ضروری است تا 

به صیورتدر درییل مگنیت، پیشیروی . یکی دیگر از عوامل میثرر، مییزان پیشیروی محیوری اسیت

بارا باید فشار یکنواختی وارد کند تاپراتوردر سالت دستی، . می شوددستی یا خودکار ان ام 

https://drill-magnet.com/
https://drill-magnet.com/
https://drill-magnet.com/
https://clinicabzar.com/
https://matesara.com/


www.drill-magnet.com www.clinicabzar.com www.matesara.com

جهانگردی،کوچهخمینی،امامخیابانتهران،
24پلاکاول،طبقهشهلایی،پاساژ

4488184–0937

53586672-021

اریرزوه کبا مگنت؛ اصول، مراحل و نکات فنی برای قلاویزکاری
دقیق

برقیابزارمقالات

ی بیر اسیا  مکیانیکفیدهنگام استفاده از سالت خودکار، سیست‌ . اضافی به قلاویز منتقل نشود

بیرای اطمینیان از. می دهیدرا افیزایش رزوهو دقیت می کندمقاومت ماده کار، پیشروی را کنترل 

ع برش یا مایسولفورهمانند رو ‌ قلاویزکاریم صو  روان کننده هایروانی سرکت، استفاده از 

ای‌ مواد ضم‌ کاهش اصعکاک، سرارت را در محل تما  کاهش داده. پایه معدنی ضروری است

ه تضمی‌ رعایت ای‌ جزئیات در تنظی‌ دستگا. می کنندو از قفل شدن قلاویز در سوراخ جلوگیری 

.ودبا بالاتری‌ دقت و کمتری‌ استهلاک ان ام شبا مگنتقلاویزکاریکه عملیات می کند

با دریل مگنتقلاویزکاریمرسله به مرسلهنحوه ان ام 

زئییات نیازمند رعایت ترتین صحیح مراسل و توجه بیه جبا مگنتقلاویزکاریاجرای دقیق و ایم‌ 

لییزری مرکیزی ییا نشیانگرپیانچبایید بیا اسیتفاده از رزوهدر ن ستی‌ گام، محل دقیق . فنی است

، در  ییر ایی‌ صیورت. مش ص شود تیا مرکیز متیه و قلاوییز کیاملاً بیر محیور سیوراخ منعبیق گیردد

پس. و کاهش دقت اتصال خواهد شدرزوهناه‌ محوریانحراف در ورود ابزار، باعث کوچک تری‌

میورد رزوهایز متناسن با سمته ایاز تراز کردن دستگاه و تثبیت پایه مغناطیسی، سوراخ اولیه با 

نهیایی باشید تیا رزوهبیشتر از طول میلی متر1.5تا 1عمق سوراخ باید سداقل . می شودنظر ای اد 

.فضای کافی برای خروج براده و برگشت ابزار فراه‌ شود

ن اطمینیان از عمیود بیود. می شیودم صیو  بسیته آداپتیورییا سه نظامدر مرسله دوم، قلاویز در 

 Tap) از راهنمیای فنیریمی تیوانقلاویز نسبت به سعح قععیه ضیروری اسیت؛ بیرای ایی‌ منظیور 

Guide) ییات بیا سیسس عمل. استفاده کرد تا محور قلاویز دقیقاً در امتداد سوراخ اولیه سرکت کند

بیه ناسییه بیرشروان کننیده، بایید از ورود میداوم قلاویزکیاریسیی‌ . می شیودسرعت پایی‌ آ یاز 

.وداطمینان ساصل شود تا سرارت در محل تما  کاهش یابد و از قفل شدن قلاویز جلوگیری ش

، موتیور تعیی‌ شیدهپس از رسیدن قلاویز به عمق  ،Auto Reverseدارای قابلیت دستگاه هایدر 

برای سیایر. می شودخارج رزوهو ابزار بدون درگیری از می چرخدخودکار در جهت معکو  به طور

ف هیایتوقدر ایی‌ مرسلیه، . باید سرکت برگشت را با کنترل سرعت ان ام دهداپراتور، دستگاه ها

. می شیودیه قلاویز توصگیرکردنکوتاه بی‌ مسیر رفت و برگشت برای ت لیه براده و جلوگیری از 

ام و عمیق با بر  نرم تمیز شده و با استفاده از گیج استاندارد، دقت گای ادشدهرزوهدر پایان، 

وعا با کمتری‌ خبا مگنتقلاویزکاریمی شودرعایت ای‌ توالی باعث . می شودکنترل رزوه
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.بالاتری‌ دقت هندسی ان ام گیرد

با مگنتقلاویزکاریدر رزوهپارامترهای مثرر بر کیفیت 

سرارتی از عوامل مکانیکی، هندسی وم موعه ایبه رزوه، کیفیت نهایی با مگنتقلاویزکاریدر فرآیند 

ز و یکنواخیت، تمییرزوه هیاییمی دهیداجیازه اپراتیوربه پارامترهاشناخت و کنترل ای‌ . وابسته است

.مکانیکی دوام بالایی داشته باشندبارگذاری هایمقاوم ای اد کند که در برابر 

با مگنتقلاویزکاریمناسن در گشتاورسرعت و 

. وتور استمگشتاور، تنظی‌ صحیح سرعت دوران و رزوهکیفیت تعیی‌ کنندهعوامل اصلی تری‌یکی از 

ایی‌ پیگشیتاور، در سالی که می شودرزوهله شدگیافزایش بیش از سد سرعت موجن بریدگی ناقص و 

سیرعت سیدود M10)تیا (M6کوچیکقلاویزهیایبرای . کامل خواهد شدبراده برداریباعث ناتوانی در 

200–300RPM  بزرگ ترسایزهایو برایM12)تا (M20  150تیا 80بی‌ RPM  می شیودپیشینهاد .

.تنظی‌ شود که برش بدون لرزش و با نیروی یکنواخت ان ام گیردبه گونه ایباید گشتاور

و نحوه استفادهروان کنندهانت اب 

ینی، ماشیقلاویزهیایدر . نقش سیاتی در کاهش اصعکاک و کنتیرل دمیا داردقلاویزکاریدر روان کننده

موجین روانیی  (EP Additives) فشیار بیالاافزودنی هایم صو  با پایه گوگرد یا رو ‌ هایاستفاده از 

نیده هایروان کندر آلیاژهای سبک مانند آلومینیوم، از . می شودسرکت و جلوگیری از قفل شدن قلاویز 

در نقعیه دهخنک کننیتزریق مسیتقی‌ میایع . تا خعر چسبندگی کاهش یابدمی شودپایه معدنی استفاده 

.می کندصیقلی تررا نیز رزوهتما  با ابزار، علاوه بر افزایش عمر قلاویز، سعح 

محور قلاویزه‌ محوریزاویه ورود و 

ایید در آ یاز عملییات، محیور قلاوییز ب. دلایل شکست ابزار اسیترایج تری‌زاویه ورود ناصحیح یکی از 

دانیه هادنله شدنهرگونه زاویه ستی در سد چند درجه، سبن . کاملاً منعبق بر محور سوراخ اولیه باشد

ییا فنیریTap Guideاسیتفاده از . می کنیدرا از سالت استاندارد خارج رزوهو می شوددر ابتدای مسیر 

.مثرر برای سفظ محوریت استراهکاری (Self-Aligning Adapter) خودکارترازکنندهآداپتور

رزوهعمق و گام 

زکیاریقلاویدر . باید بر اسا  نوع اتصال و نیروی وارد بر پیچ انت اب شودرزوهدر طراسی قععه، گام 

الاتصبرابر قعر اسمی پیچ باشد تا استحکام 1.2بهتر است سداقل رزوهماشینی با دریل مگنت، عمق 
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استاندارد در محدوده م ازتلرانستا می شودان ام سنج پچیا رزوهکنترل نهایی با گیج . تضمی‌ گردد

ISO بماندباقی.

با مگنتقلاویزکاریجلوگیری از آسین در روش هایخعاهای رایج و 

رزوه‌ رفت‌ من ر به شکست ابزار، از بیمی تواندبی دقتیکوچک تری‌، با مگنتقلاویزکاریدر فرآیند 

روری ، ب شی ضیآن هاپیشگیری از روش هایشناخت خعاهای متداول و . یا ستی آسین به دستگاه شود

وقلاویزکیاریمشیکلات راییج در مه‌ تیری‌در ادامیه، . می شودمحسوب سرفه ایاپراتورهایاز آموزش 

:آورده شده استآن هاراهکارهای اصلاح 

سرعت بیش از سد دوران موتور•

قلاویز و سرعت باید متناسن با قعر. می شودو افت کیفیت سعح رزوهله شدگیباعث افزایش سرارت، 

.جنس قععه تنظی‌ گردد

یا استفاده از رو ‌ نامناسنروان کنندهفقدان •

رو ‌ هییایهمییواره از . می دهییدمناسیین، سییرارت و اصییعکاک را بییه شییدت افییزایش روان کییاریعییدم 

.استفاده شود (EP) با افزودنی فشار بالاقلاویزکاریم صو  

عدم تراز محور قلاویز با سوراخ اولیه•

بیرای . می شیودو شکسیت قلاوییز دندانیه هانامتقیارنهرچند کوچک، موجین درگییری زاویه ایانحراف 

.یا راهنمای فنری استفاده کنیدخودترازآداپتورهایجلوگیری از ای‌ مشکل، از 

یا فشار ناگهانی در انتهای مسیررزوهعمق بیش از سد •

عمیق . دمی شوابزار گیرکردنپایانی و دندانه هایله شدنورود بیش از اندازه قلاویز به سوراخ، سبن 

.کنترل گرددرزوهبرش باید دقیقاً بر اسا  استاندارد 

نامنظ‌ در مسیر خروج قلاویزبراده زدایی•

،میلی متیربهتیر اسیت هیر چنید . می شیودت مع براده درون شیارها باعث قفیل شیدن ابیزار در سیوراخ 

.کامل ت لیه شودبه صورتسرکت رفت و برگشت کوتاه ان ام گیرد تا براده 

در دستگاهگشتاورتنظی‌ نادرست •

گشیتاورظی‌ تن. می شودزیاد باعث شکست قلاویز گشتاورو رزوهپایی‌ من ر به درگیری ناقص گشتاور

.باید بر اسا  قعر اسمی و نوع ماده کار ان ام شود
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عح در سیرزوهکیاهش یافتیه و دقیت قابیل توجهیبا رعایت ای‌ نکات، استمال شکست ابیزار بیه مییزان 

ت تحیت فیولادی ییا ت هییزااسکلت هایسنگی‌ مانند ساخت پروژه هایدر به ویژه. می شودصنعتی سفظ 

.می شودمن ر بهره وریفشار، پیشگیری از ای‌ خعاها به افزایش ایمنی و 

با مگنتقلاویزکاریایمنی و نگهداری دستگاه در 

، بلکه  کندمیش صی جلوگیری آسین هایاز نه تنها، رعایت اصول ایمنی با مگنتقلاویزکاریدر عملیات 

وتیور و قیدرت بیالای مبیه دلیلدریل مگنیت . عملکرد دقیق دستگاه در طول زمان استتضمی‌ کننده ی

یمنیی، ن سیتی‌ اقیدام ا. خعرنیاک باشیدمی توانیدنیروی مغناطیسی زیاد، در صورت استفاده نادرسیت 

راشیه سعح فلز باید تمیز، خشیک و عیاری از رو ی‌ ییا ت. استتثبیت کامل دستگاه پیش از شروع کار

ععیات در صیورت کیار روی سیعوح منحنیی ییا ق. کامل منتقل شیودبه طورباشد تا میدان مغناطیسی پایه 

ضروری است تیا ایمنیمهاریتسمه هاییا  (Pipe Clamp) زن یریپایه های، استفاده از  یرمغناطیسی

.از لغزش یا سقوط دستگاه جلوگیری شود

الزامییوراپراتبرای عینک محافظ، دستکش ضد لغزش و گوشی ایمنیپوشیدن ت هیزات ایمنی مانند 

اه گییر دسیتگچرخیانقسیمت هایآزاد یا بندهای آویزان باشد تا در لبه هایلبا  کار باید بدون . است

ز روش‌ شدن ، کابل برق باید از منبع تغذیه جدا شود تا اسه نظامهنگام تعویض قلاویز یا تنظی‌ . نکند

عیات مرطیوب ییا روی قعمحیط هایهمچنی‌ هرگز نباید از دریل مگنت در . ناگهانی موتور جلوگیری گردد

.می یابددارای رن‌ ض ی‌ استفاده شود، زیرا خاصیت مغناطیسی پایه کاهش 

ضروری گیربکسکنترلی و دکمه هایپایه مغناطیسی، کابل تغذیه، روزانه یدر ب ش نگهداری، بررسی 

لیوگیری و بررسی سعح رو ی‌ دسیتگاه از آسیین بیه موتیور جخنک کنندهتمیز نگه داشت‌ مسیر . است

ک و ذرات فلیزی پیاک شیده و در محییط خشیبراده هیادر پایان هر شیفت کاری، دستگاه باید از . می کند

200هیر گییربکسروان کیاریز ال موتیور و بر  هایشامل بازبینی دوره ایسرویس . نگهداری شود

سنگی‌ قلاویزکاری هایدریل مگنت برای می شوداجرای ای‌ نکات باعث . می شودساعت کارکرد توصیه 

.صنعتی، عملکردی پایدار و ایم‌ داشته باشدمحیط هایو مداوم در 

با مگنتقلاویزکارینهایی برای توصیه هایو جمع بندی

میام مراسیل که تمی شودمن ر قابل اعتماددقیق، ایم‌ و نتی ه ایزمانی به با مگنتقلاویزکاریعملیات 

روشای‌ . از انت اب ابزار تا تنظی‌ دستگاه بر اسا  اصول فنی و استانداردهای صنعتی ان ام گیرد
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بر عمق و گیام دقیق تریبالاتر و کنترل رزوهدستی، سرعت بیشتر، یکنواختی قلاویزکاریدر مقایسه با 

تنظیی‌ انت اب ابزار مناسن،: کلید موفقیت در ای‌ فرآیند، سه عامل اصلی است. می کندفراه‌ رزوه

رعایت ای‌ سه مورد موجن کاهش.براده برداریمداوم در سی‌ خنک کاری، و گشتاورصحیح سرعت و 

.می شوداستهلاک ابزار، جلوگیری از شکست قلاویز و افزایش عمر مفید دستگاه 

کلت فلزی، ساخت اسکارگاه هایو پالایشگاه ها، فولادسازیدر صنایع به ویژهبا دریل مگنت قلاویزکاری

و  HSS ماشیینیقلاویزهیایبیا اسیتفاده از . می شیودمحسیوب مقرون به صیرفهییک روش اسیتاندارد و 

ا طول دقیق برزوه هاییمی توانم صو ، روان کننده هایاز بهره گیریبا پوشش ضد سایش و کارباید

ایمنیی عملییات و دقیت  ،Auto Reverseدارای سیسیت‌ دسیتگاه هایهمچنیی‌ در . عمر بالا تولیید کیرد

.می شودخروج ابزار افزایش یافته و نیاز به نیروی دستی کمتر 

ه باییید پیییش از هییر عملیییات، دسییتگاه را از نظییر سییلامت الکتریکییی، قییدرت پایییاپراتورهییادر نهایییت، 

گ تیری‌بزرنگهیداری مینظ‌ و اسیتفاده از قععیات اصیلی، . بررسی کننیدگیربکسمغناطیسی و وضعیت 

میدل هایت هییزات اسیتاندارد و تهییه یبیرای . اسیتطولانی میدتتضمی‌ برای سفیظ دقیت و عملکیرد 

اوره یمشیبازدیید کننید و بیا درییل مگنیت رسمیانیاز فروشیگاه می توانند، کاربران قلاویززنت صصی 

.مدل را بر اسا  نیاز کاری خود انت اب نمایندمناسن تری‌کارشناسان فنی، 
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