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روی لوله با دریل مگنتسوراخکاریچالش های: مقدمه

راحدل در مپیچیدده تری ، یکی از استنلسفولادی و لوله هایبه ویژهبر روی سطوح منحنی، سوراخکاری

به صدورتدر ای  نوع کار، تماس پایه مغناطیسی دریل با سطح لولده. می شودمحسوب فلزکاریعملیات 

ئدی هرگونده لدرزی یدا لغدزی جز. می یابددو در نتیجه، پایداری دسدتگاه کداهش نمی شودکامل برقرار 

ندی ، آشدنایی بدا اصدول فازاید  رو. منجر به انحراف محور مته و در نهایت، شکست ابزار شدودمی تواند

و سازه های یپتروشیمو متخصصان صنعت نفت، تکنسی  هابرای روی لوله با دریل مگنتسوراخکاری

ه، در ایدد  فراینددد، انتخدداب دسددتگاه مناسدد ، اسددتفاده از ابددزار نگهدارنددده لولدد. فلددزی وددروری اسددت

ی بدده در دسددتیابتعیی  کننددده ایاسددتاندارد، نقددش خنک کنندددهبدده کارگیریدقیددم متدده و زاویدده گیری

بدا طراحدی پداورتولزای افو بدی دی اسمعتبدر مانندد شدرکت های. ایم  و دقیدم دارنددسوراخکاری

یدات تدا عملکرده اندتخصصی امکان استقرار مطمئ  دریل مگنت روی سطوح خمیده را فراهم مدل های

.مختلف با بیشتری  دقت و کمتری  لرزی انجام شودقطرهایبا لوله هایدر سوراخکاری

سوراخکاریلوله و تجهیزات پیش از آماده سازی

نه دارد؛ زیرا هرگوویژه ایاهمیت آماده سازی، مرحله روی لوله با دریل مگنتسوراخکاریدر عملیات 

. خطا در تثبیت یا تراز سطح، در ادامه باعث انحدراف محدور سدورا  و کداهش دقدت نهدایی خواهدد شدد

یدا گدرد و ببدار، روبد . نخستی  اقددام، تمیزکداری کامدل سدطح تمداس لولده بدا پایده مغناطیسدی اسدت

ی که لولده در صورت. می شوددستگاه و سطح فلز آه  ربایمانع از ایجاد چسبندگی کافی بی  زنگ زدگی

ری مخصدو  زنجیبست هایمکانیکی یا پایه هایباشد، باید از بیرمغناطیسییا آلیاژ استنلساز جنس 

کامدل حفد  به صورت، سطح تماس را در انحنای لوله تنظیم پذیرفک هایاستفاده شود که با استفاده از 

.می کنند

شخط کدمعمولاً با اسدتفاده از . در مرحله بعد، تعیی  محل دقیم سورا  و زاویه ورود مته اهمیت دارد

ه تنظیم ، مرکز سورا  مشخص و تراز دستگاه بر اساس محور طولی لولمخصو  لولهمارکریا انحنادار

فیکسدچرهاییدا مقعدرپایده هایاز می شدود، توصدیه (میلی متدر80بدیش از )بدالا قطرهایدر . می شود

همچنددی ، اسددتفاده از . شددود تددا از حرکددت جددانبی جلددوگیری گددردداسددتفاده Pipe Clampمخصددو  

ی در برای جلوگیری از سدقو  دسدتگاه در حدی  عملیدات از الزامدات ایمندمهاریایمنی و بند تسمه های

.می شودکارگاهی محسوب محیط های
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متده های. و جدنس لولده انتخداب شدودجددارهبدر اسداس ودخامت گردبدرمتده در نهایت، باید نوع 

بهتدری  گزینده هسدتند، میلی متر6بیش از وخامت هایبرای فولادهای آلیاژی و  (TCT)کاربایدی

ل رعایت ای  مراحد. کفایت دارندسبک ترلوله هایفولادهای نرم یا برای HSSمته هایدر حالی که 

رزی و دستیابی به بری دقیم، افزایش طول عمر ابزار و جلوگیری از لپیش شر ، آماده سازیدر 

.استسوراخکاریشکست مته در حی  

نحوه تثبیت و استقرار دریل مگنت بر روی سطح منحنی لوله

طح ، نحدوه اسدتقرار صدحیح دسدتگاه بدر روی سدروی لوله بدا دریدل مگندتسوراخکاریدر عملیات 

ن از آنجا که سدطح لولده دارای انحندا اسدت، میددا. خمیده نقش اساسی در دقت و ایمنی کار دارد

ش قددرت و همی  مسئله باعث کاهنمی گیردکامل در تماس با فلز قرار به صورتمغناطیسی پایه 

در  PipeMAB مخصدو  لولده مانندد سدریدریل هدایبرای رفع اید  مشدکل، . می شودچسبندگی 

ترکیبددی پایدده هاییددا انحنددادارپایدده هایاز FE Powertoolsحرفدده ایمدددل هاییددا BDSبرنددد 

خش کده بدا چدرشدده اندطراحدی به گونده ایپایده هااید  . می کننداستفاده ( مکانیکی–مغناطیسی )

قدرار نگهدارنده، شکل خود را با انحنای سدطح لولده تطبیدم داده و چسدبندگی کامدل را برفک های

.می کنند

یا شکل-Uکمکی پایه هایاز می توان، می شودمگنت معمولی استفاده دریل هایدر شرایطی که از 

دستگاه در موقعیتمی شوندای  ابزارها باعث . بهره گرفت (Pipe Clamp) زنجیریفیکسچرهای

حدور مزاویده گیری. ، از لغزی اولیه جلدوگیری شدودسوراخکاریثابت باقی بماند و در زمان شروع 

یضی موج  ایجاد بمی تواندانحراف در مرکز سورا  کوچک تری مته نیز اهمیت بالایی دارد؛ زیرا 

یه بدرای کنتدرل دقیدم زاویده، توصد. متده گدردددندانده هایدر مقطع و افزایش بار جانبی بر روی 

قیقداً بدر استفاده شود تا محدور متده دنشانگر لیزری مرکزیو مغناطیسیدوبعدیتراز از می شود

.منطبم گرددمشخص شدهمرکز سورا  

ر حدی  برای مهدار دسدتگاه دتسمه ایمنی فولادی یا کابل نگهدارندهعلاوه بر ای ، همواره باید از 

ت خدود را در صورت قطع ناگهانی جریان برق یا افت ولتاژ، پایه مغناطیسی قددر. کار استفاده شود

طح اتصال بند ایمنی به سازه ثابدت یدا سد. و دریل ممک  است از سطح جدا شودمی دهداز دست 

ای ای با اجر. کارگاهی استمحیط هایدر بیرقابل چشم پوشیپایدار اطراف لوله از الزامات ایمنی 
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ی  بده و خطر شکست مته یا آسدمی یابداقدامات، پایداری دستگاه افزایش یافته، لرزی کاهش 

.می رسدبه حداقل اپراتور

روی لوله با دریل مگنتسوراخکاریانتخاب مته مناس  برای 

تأثیر تروی لوله با دریل مگنسوراخکاریبری در عملیات زاویه یانتخاب نوع مته، جنس بدنه و 

ه در منحندی اسدت، متدبه صدورتکده سدطح لولده آن جداییاز . مستقیم بر کیفیت و ایمنی کار دارد

رسدتیبه دبراده بدرداریزاویده یاگر جنس یا . می کنددریافت نامتقارنتماس اولیه فشار لحظه ی

صدنعتی ایکارگاه هددر . شدن یا شکست تیغه بسیار زیاد استل  پرانتخاب نشده باشد، احتمال 

برای فولادهدای معمدولی و متده  HSS مته گردبر های: می شوداستفاده گردبرمعمولاً از دو نوع مته 

.وخیملوله هایبرای فولادهای سخت یا TCTگردبر های 

بددا نددوک TCTمتدده های، (میلی متددر8بددیش از )فددولادی وددخیملولدده هایروی سددوراخکاریبددرای

ابدل، در مق. هسدتندایدده آلگزینده ایسدریع، براده بدرداریتحمل حرارت بالا و به دلیلکاربایدی

سرعت بدالاتر و سدطح  HSSمته هایمانند آلومینیوم و مس، نرم تریا فلزات نازک ترلوله هایبرای 

13تا 11زاویه یبراده نیز باید دقت شود؛ زاویه یهنگام انتخاب . می کنندایجاد صاف تریبری 

همچندی  . می شدوددرجده بدرای فولادهدای ندرم توصدیه 18تدا 15درجه برای فولادهای سدخت و 

با فشار متوسط در مسیر مرکزی متده، حدرارت تولیددی را  (Coolant) خنک کنندهمایع استفاده از 

.می کندکاهش داده و از تغییر رنگ یا سوختگی سطح جلوگیری 

 کننده هایخنک، باید از گالوانیزهیا استنلسلوله هایروی سوراخکاریبرای تثبیت عمر ابزار در 

، شدتالاکلِدشو گدرول آلمانی نظیر برندهایدر . استفاده شودود اکسیداسیونحاوی افزودنی 

و دمی شونیکنواخت از مسیر خروجی خارج به صورتبراده هااست که به گونه ایدندانه هاطراحی 

پیشروی، تماس و فشارزاویه یانتخاب صحیح نوع مته، . می ماندسطح سورا  کاملاً یکنواخت باقی 

راخکاریسدوسه عاملی هستند که بیشتری  تأثیر را بر دقت نهایی و طول عمدر ابدزار در عملیدات 

.دارندروی لوله

روی لولهسوراخکاریتنظیم سرعت و فشار در عملیات 

یدت ، تنظیم سرعت دوران و فشدار پیشدروی اهمروی لوله با دریل مگنتسوراخکاریدر عملیات 

در، ودمی شسرعت بالا باعث افزایش حرارت در ناحیه تماس و سوختگی لبه مته . اساسی دارد
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. رددیا شکست تیغده گددندانه هاشدن ل  پرموج  انحراف محور، می تواندحالی که فشار بیش از حد 

دور بدر 350تدا 250، سدرعت دوران بدی  (میلی متدر12تدا 6)فولادی با وخامت متوسدط لوله هایدر 

یدا ودخیم ترلولده هایبدرای . بر دور مناسد  اسدتمیلی متر0.12تا 0.08دقیقه و نر  پیشروی حدود 

دور بدر دقیقده و اسدتفاده از فشدار تددریجی در 220تدا 180استیل، کداهش دور تدا حددود استنلس

.می دهدشروع بری، دقت و عمر ابزار را افزایش 

و سدرعت اورگشتتا می کنندصنعتی با کنترل الکترونیکی سرعت ای  امکان را فراهم مگنت هایدریل 

بدا قطدر سرعت چرخش را متناس می دهداجازه اپراتورای  ویژگی به . پیوسته تنظیم شوندبه صورت

وراخکاریسآباز لحظه یدر . مته و سختی فلز تنظیم کند و از ایجاد حرارت یا بار ناگهانی جلوگیری نماید

و می کنددبه تثبیت مسیر مته کمدک  (Spot Cutting)کم عممپیش بریروی سطح منحنی، استفاده از 

ه، رعایت همداهنگی میدان سدرعت دوران، فشدار پیشدروی و ندوع متد. می نمایداز لغزی اولیه جلوگیری 

عامدل در افددزایش دقدت بددری، جلدوگیری از شکسددت ابدزار و کدداهش اسدتهلاک دسددتگاه درمهم تدری 

.استروی لولهسوراخکاریعملیات 

روی لولهسوراخکاریحی  مراقبت های

و دفدع بدراده نقدشخنک کداری، مددیریت صدحیح روی لوله با دریدل مگندتسوراخکاریدر هر عملیات 

 توجهیقابدلدر حی  تماس مته با فلز، حدرارت . حیاتی در حف  کیفیت سطح بری و طول عمر ابزار دارد

مدثثر، موجد  کداهش سدختی ندوک متده، خنک کداریکه در صدورت عددم می شودبری ایجاد لبه هایدر 

نددهخنک کنبده همدی  دلیدل، اسدتفاده از سیسدتم . تغییر رنگ سطح و کاهش دقت سورا  خواهد شدد

مگنت هددایدر دریددل . وددروری اسددتLubrication Pasteیددا Cutting Fluid Feedمتمرکددز از نددوع 

مسددتقیم بدده مسددیر مرکددزی متدده متصددل اسددت تددا مددایع در حددی  به صددورتخنک کنندددهمخددزن جدیددد

.، مستقیماً به نقطه تماس برسد و حرارت را در همان ناحیه تخلیه کندبراده برداری

خنک کاری

د مدایع باید. اهمیدت دوچنددان داردخنک کنندده، انتخاب مدایع ودزنگفولادی لوله هایسوراخکاریدر 

حی حرارتدی یدا زندگ سدطلکده هایدارای ترکیبات ود خوردگی و پایدار در دمای بدالا باشدد تدا از ایجداد 

ری هایاسد از می تدوان، نمی شدوداسدتفاده خنک کنندهکارگاهی که از پمپ محیط هایدر . جلوگیری کند

ازگیری نکته مهم در ای  مرحله، جلو. بهره گرفتگرافیتیبا پایه خنک کنندهگریس هایمخصو  یا 
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ب  بلکده سدمی دهدددمدای ابدزار را افدزایش نه تنهااست؛ زیرا تماس خشک بی  مته و فلز خشک کاری

.می شودبراده نیز زاویه یو تغییر دندانه هاخرد شدن 

براده برداری

ل ، بده دلیدروی لولدهسدوراخکاریدر . نیز برای حف  دقت عملیدات ودروری اسدتبراده هادفع مناس  

تمایدل بده چسدبیدن بده لبده خروجدی دارندد و در صدورت انباشدته شددن، باعدثبراده هداانحنای سطح، 

وقدف ، عملیدات بدا تبراده بدرداریپس از هر مرحلده می شودتوصیه . می شوندافزایش اصطکاک و فشار 

مرکدزی، خنک کداریمجهز به سیستم مدل هایدر . شودپاک سازیکوتاه ادامه یابد تا مسیر تخلیه براده 

ت رعاید. می مانددایمد  بداقی محددوده ایو دمای کاری مته در می شودخودکار انجام به صورتای  تخلیه 

.هد شدخواای  اصول باعث افزایش عمر مته، کاهش بار حرارتی دستگاه و بهبود کیفیت سطح سورا 

لولهسوراخکارینکات ایمنی و کنترل پایداری دستگاه در هنگام 

سی  هایآبرای جلوگیری از نه تنها، رعایت نکات ایمنی روی لوله با دریل مگنتسوراخکاریدر فرآیند 

ن از ثبدات نخسدتی  اصدل، اطمیندا. استالزامیفیزیکی، بلکه برای حف  دقت و عملکرد صحیح دستگاه 

پایده بده دلیدل انحندای سدطح لولده، میدزان چسدبندگی. کامل دریل مگنت پیش از شروع عملیدات اسدت

 Safety)مهداریزنجیرهدای ، ایمنی فدولادیتسمه هایکافی نیست و لازم است از به تنهاییمغناطیسی 

Chain)  طدع اید  تجهیدزات در صدورت ق. بدرای مهدار دسدتگاه اسدتفاده شدودمکانیکی کمکیپایه هاییا

.می کنندناگهانی برق یا کاهش ولتاژ، از سقو  دستگاه جلوگیری 

غناطیسی پیش از آباز بری، باید سطح تماس کاملاً تمیز و عاری از روب ، براده یا رنگ باشد تا میدان م

لده مرتفدع یدا نزدیدک خطدو  لومحیط هدایدر می شدودهمچندی  توصدیه . یکنواخت منتقل شودبه صورت

تقرار زاویه اسد. ود لغزی استفاده کنددستکش هایو مهار ایمنی دوطرفهکابل هایاز اپراتورفعال، 

محدور متده بده یا نشانگر لیزری تنظیم شود تا انحدرافدو بعدیدستگاه نسبت به محور لوله باید با تراز 

وج آن در بیر ای  صورت، نیروی جانبی ناخواسته ممک  است موج  شکست مته یدا خدر. حداقل برسد

.از مسیر گردد

ش تددریجی افدزایبه صدورتباید فشدار پیشدروی را اپراتور، وخیملوله هایروی سوراخکاریدر حی  

صدفحه مانند کنترل سرعت الکترونیکی وویژگی هایی. دهد و از وارد آوردن نیروی ناگهانی پرهیز کند

تفادهاسهمچنی  . ایم  نگه داردمحدوده یمیزان فشار را در اپراتورتا می کندکمک گشتاورنمایش 
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ات روی لوله با دریل مگنت؛ اصول، تجهیزات و نکسوراخکاری
فنی

برقیابزارمقالات

احتمدالی درگیرکدردناسدت تدا از الزامدیعینک محاف ، محداف  گدوی و لبداس کدار بددون لبده آزاداز 

، بلکه ندمی کایمنی فردی را تضمی  نه تنهارعایت ای  اصول . دستگاه جلوگیری شودچرخانقسمت های

.می شودمانع از لرزی ناگهانی، شکست مته و آسی  به قطعات داخلی دریل مگنت نیز 

روی لوله با دریل مگنتسوراخکارینهایی برای توصیه هایو جمع بندی

یدرات مراحل در ساخت و تعمحساس تری و دقیم تری از روی لوله با دریل مگنتسوراخکاریعملیات 

ل کده بررسدی شدد، سده عامدهمدان طور. می شودخطو  لوله، سازه های فلزی و تجهیزات صنعتی محسوب 

ری  تأثیر را بدر ، بیشتتثبیت صحیح دستگاه، انتخاب مته مناس  و تنظیم پارامترهای بریاصلی یعنی 

 BDSنظیددرحرفدده ایمدددل هایمخصددو  لولدده یددا پایدده هایاسددتفاده از . دقددت و کیفیددت نهددایی دارنددد

PipeMAB   تبه صدوردریل مگنت بدا انحندای سدطح سدازگار شدود و پایدداری مغناطیسدی می شودموج

لولده هایبدرای HSSمتده هایبدرای فولادهدای سدخت و TCTکاربایددیمتده هایانتخاب . کامل حف  گردد

.، موج  کاهش استهلاک ابزار و افزایش طول عمر مته خواهد شدسبک تر

پیش شدر  هایمهم تدری از ، دفدع بدراده و ایمندی کداریخنک کداریدر کنار اید  مدوارد، رعایدت اصدول 

انع از مناس  حرارت را در ناحیه تماس کنترل کدرده و مدخنک کننده. موفقیت در ای  نوع عملیات است

لدز، از همچنی  کنتدرل سدرعت، فشدار و زاویده تمداس متده بدا ف. می شودتیغه هاافت سختی یا سوختگی 

چشدمگیری افدزایشبده طورو کیفیدت سدطح سدورا  را می کنددایجاد لدرزی و انحدراف محدور جلدوگیری 

.می دهد

ایمد  بده دقیدم ونتیجده ایتنها زمانی روی لوله با دریل مگنتسوراخکاریدر پایان باید تأکید کرد که 

بدی دی یر اروپایی نظبرندهای. انتخاب شوندباکیفیتمعتبر و برندهایهمراه دارد که دستگاه و مته از 

دقدت، صنعتی بدرای سدطوح خمیدده، اسدتاندارد بدالایی ازدستگاه هایبا طراحی تخصصی یوروبورو اس

زار، برای انتخاب مدل مناس  و مشاوره تخصصدی در زمینده انتخداب ابد. می دهندایمنی و دوام را ارائه 

گردبر هداه مته بهره ببرند و با تهیدریل مگنت رحمانیاز تجربه کارشناسان فروشگاه می توانندکاربران 

.و تجهیزات اصلی، عملکرد دستگاه خود را در بالاتری  سطح ممک  حف  کنند
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