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در‌دنیای‌امروزآن‌هافلزات‌صنعتی‌و‌نقش‌گران‌ترین

زات‌؛‌از‌ساخت‌ابزارهای‌ساده‌گرفته‌تا‌تجهیبوده‌اندفلزات‌همیشه‌ستون‌فقرات‌صنایع‌مختلف‌

د‌که‌به‌،‌گروهی‌وجود‌دارنشناخته‌شدهاما‌در‌بین‌صدها‌فلز‌و‌آلیاژ‌.‌هوافضاپیچیده‌پزشکی‌و‌قطعات‌

این‌.‌ده‌اندکر،‌ارزش‌مالی‌بسیار‌بالایی‌پیدا‌و‌کاربردهای‌خاصبه‌فردمنحصر‌ویژگی‌هایکمیابی،‌دلیل‌

و‌مدرنفناوری‌هایفلزات‌نه‌تنها‌از‌نظر‌قیمتی‌در‌صدر‌جدول‌قرار‌دارند،‌بلکه‌نقشی‌کلیدی‌در‌

ران‌و‌حتی‌برای‌مهندسان،‌صنعتگفلزات‌صنعتیگران‌ترینشناخت‌.‌می‌کنندصنایع‌پیشرفته‌ایفا‌

،‌کاهشبهره‌وریباعث‌افزایش‌می‌تواندآن‌هااهمیت‌زیادی‌دارد؛‌زیرا‌کاربرد‌درست‌سرمایه‌گذاران

ز‌دلایل‌از‌طرفی،‌آگاهی‌ا.‌تعمیر‌و‌نگهداری،‌و‌دستیابی‌به‌کیفیت‌بالاتر‌در‌محصولات‌شودهزینه‌های

ر‌هزینه‌درک‌کنیم‌چرا‌برخی‌صنایع‌حاضرند‌چندین‌برابر‌بیشتمی‌کندارزش‌بالای‌این‌فلزات‌کمک‌

.کنند‌تا‌به‌فلز‌خاصی‌دسترسی‌داشته‌باشند

؟می‌دهدفلزات‌صنعتی‌قرار‌گران‌ترینچه‌عواملی‌یک‌فلز‌را‌در‌دسته‌

ودمی‌شاز‌عوامل‌باعث‌مجموعه‌ای.‌بستگی‌نداردآن‌هاقیمت‌فلزات‌در‌بازار‌جهانی‌تنها‌به‌کمیابی‌

:شناخته‌شوندفلزات‌صنعتیگران‌ترینبه‌عنوانبرخی‌فلزات‌

کمیابی‌در‌طبیعت1.

ورت‌تنها‌به‌صآن‌هاکه‌استخراج‌نادرندبه‌قدریایریدیومیا‌رودیومبعضی‌فلزات‌مانند‌•

ت‌تأثیر‌این‌کمیابی‌مستقیماً‌روی‌قیم.‌استامکان‌پذیرنیکلجانبی‌از‌معادن‌پلاتین‌یا‌

.می‌گذارد

فرایند‌استخراج‌دشوار2.

ن‌حتی‌اگر‌یک‌فلز‌در‌پوسته‌زمین‌وجود‌داشته‌باشد،‌ممکن‌است‌فرآیند‌جداسازی‌آ•

زمند‌تجهیزات‌یا‌پلاتین‌نیاپالادیمبه‌عنوان‌مثال،‌تصفیه‌.‌بسیار‌پیچیده‌و‌پرهزینه‌باشد

.خاص‌و‌انرژی‌بالا‌است

به‌فردفیزیکی‌و‌شیمیایی‌منحصر‌ویژگی‌های3.

یا‌نقطه‌الکتریکی‌بالارساناییدر‌برابر‌خوردگی،‌بی‌نظیربرخی‌فلزات‌به‌دلیل‌مقاومت‌•

.ذوب‌بسیار‌زیاد،‌برای‌صنایع‌خاص‌غیرقابل‌جایگزین‌هستند

کاربرد‌در‌صنایع‌استراتژیک4.
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کی‌یا‌شیمیایی،‌تجهیزات‌پزشکاتالیست‌هایپیشرفته‌مانند‌فناوری‌هایفلزاتی‌که‌در‌•

.می‌کنندکاربرد‌دارند،‌تقاضای‌دائمی‌و‌رو‌به‌رشدی‌پیدا‌هوافضاصنایع‌

سرمایه‌گذاریتأثیر‌بازار‌و‌5.

اری‌هایسرمایه‌گذتجاری‌و‌حتی‌سیاست‌هایگاهی‌قیمت‌فلزات‌تحت‌تأثیر‌عرضه‌و‌تقاضا،‌•

.می‌شودکلان‌دچار‌نوسانات‌شدید‌

که‌کدام‌دمی‌کنتعیین‌خاص‌و‌تقاضای‌بالاویژگی‌هایکمیابی،‌سختی‌استخراج،‌در‌نتیجه،‌ترکیبی‌از‌

.قرار‌گیرندگران‌ترین‌هافلزات‌در‌صدر‌لیست‌

فلزات‌صنعتیگران‌ترین؛‌یکی‌از‌رودیوممعرفی‌

همواره‌استثنایی،ویژگی‌هایرنگ‌است‌که‌به‌دلیل‌نقره‌ایفلزی‌بسیار‌کمیاب‌و‌ (Rhodium) رودیوم

ت‌و‌معمولاً‌این‌فلز‌در‌پوسته‌زمین‌بسیار‌نادر‌اس.‌می‌گیردقرار‌فلزات‌صنعتیگران‌تریندر‌فهرست‌

.می‌آیدبه‌دست‌نیکلمحصول‌جانبی‌در‌معادن‌پلاتین‌و‌به‌عنوان

اگزوزکاتالیست‌هایاست؛‌جایی‌که‌از‌آن‌برای‌ساخت‌خودروسازیدر‌صنایع‌رودیومکاربرد‌مهم‌ترین

هایاکسیدو‌مونوکسیدکربنخطرناک‌مثل‌آلاینده‌هایاین‌قطعات‌وظیفه‌دارند‌.‌می‌شوداستفاده‌

،‌تقاضا‌طیزیست‌محیبه‌دلیل‌اهمیت‌روزافزون‌قوانین‌.‌تبدیل‌کنندبی‌ضرررا‌به‌ترکیبات‌نیتروژن

.همچنان‌بالاسترودیومبرای‌

در‌برابر‌خوردگی‌و‌اکسیداسیون‌دارد‌و‌در‌فوق‌العادهمقاومتی‌رودیوماز‌نظر‌خواص‌فیزیکی،‌

میایی،‌،‌در‌صنایع‌شیخودروسازیباعث‌شده‌علاوه‌بر‌ویژگی‌هاهمین‌.‌می‌مانددماهای‌بالا‌پایدار‌باقی‌

ار‌در‌بازرودیومقیمت‌.‌استفاده‌شودضدخشپوشش‌به‌عنوانجواهرسازیتجهیزات‌نوری‌و‌حتی‌

سان‌شدید‌این‌نو.‌جهانی‌نوسانات‌زیادی‌دارد،‌اما‌در‌مقاطعی‌حتی‌از‌طلا‌و‌پلاتین‌نیز‌بالاتر‌رفته‌است

.دنیاستفلزات‌صنعتی‌گران‌ترینیکی‌از‌به‌عنوانیکی‌از‌دلایل‌شهرت‌آن‌

فلزات‌صنعتیگران‌ترین؛‌فلزی‌حیاتی‌در‌لیست‌پالادیم

نعتیفلزات‌صگران‌ترینرده‌بندییکی‌دیگر‌از‌فلزات‌گروه‌پلاتین‌است‌که‌در‌ (Palladium) پالادیم

ن،‌در‌روشن‌و‌مقاومت‌بالا‌در‌برابر‌اکسیداسیونقره‌ایاین‌فلز‌به‌دلیل‌رنگ‌.‌داردویژه‌ایجایگاه‌

.پیدا‌کرده‌استگسترده‌ایصنایع‌مختلف‌کاربرد‌

خودروایکاتالیست‌هاست؛‌جایی‌که‌در‌خودروسازیدر‌صنعت‌رودیوممانند‌پالادیمبیشترین‌مصرف‌
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در‌آلایندگیشدن‌قوانین‌سخت‌تربا‌.‌را‌کاهش‌دهداگزوزخروجی‌آلاینده‌هایتا‌می‌رودبه‌کار

.طی‌دهه‌اخیر‌افزایش‌چشمگیری‌داشته‌استپالادیمکشورهای‌مختلف،‌تقاضای‌جهانی‌

تفاده‌اسبا‌دوام‌بالاخازن‌هایاتصالات‌و‌در‌صنایع‌الکترونیک‌برای‌ساخت‌پالادیمعلاوه‌بر‌این،‌

.و‌برخی‌آلیاژهای‌خاص‌حضور‌دارددندان‌پزشکی،‌جواهرسازیهمچنین‌در‌.‌می‌شود

دود‌بودن‌همین‌مح.‌می‌شودبیشتر‌در‌روسیه‌و‌آفریقای‌جنوبی‌استخراج‌پالادیماز‌نظر‌منابع‌طبیعی،‌

به‌عنوانمنابع‌و‌وابستگی‌شدید‌صنایع‌مختلف‌باعث‌شده‌قیمت‌آن‌نوسانات‌زیادی‌داشته‌باشد‌و

.شناخته‌شودفلزات‌صنعتیگران‌ترینیکی‌از‌

فلز‌گرانبهای‌صنعتیپرکاربردترینپلاتین؛‌

.‌‌استافلزات‌گرانبهفلزات‌در‌فهرست‌پرکاربردترینو‌شناخته‌شده‌ترینیکی‌از‌ (Platinum) پلاتین

ایع‌در‌برابر‌خوردگی‌و‌نقطه‌ذوب‌بالا،‌در‌صنفوق‌العادهبه‌دلیل‌مقاومت‌نقره‌ای-سفیداین‌فلز‌

.پیشرفته‌کاربرد‌گسترده‌داردفناوری‌هایسنگین‌و‌

این‌.‌‌شودمیاستفاده‌کاتالیست‌هادر‌ساخت‌پالادیمو‌رودیوم،‌پلاتین‌همراه‌با‌خودروسازیدر‌صنعت‌

ع‌علاوه‌بر‌آن،‌پلاتین‌در‌صنای.‌خروجی‌خودروها‌داردآلاینده‌هایترکیب،‌نقشی‌کلیدی‌در‌کاهش‌

.ی‌رودمبه‌کارسولفوریکو‌اسید‌نیتریکدر‌فرآیند‌تولید‌اسید‌کاتالیستبه‌عنوانشیمیایی‌

فت‌و‌گاز،‌،‌صنایع‌ن(ایمپلنت‌هامانند‌ابزار‌جراحی‌و‌)کاربردهای‌دیگر‌پلاتین‌شامل‌تجهیزات‌پزشکی‌

.سوختی‌استسلول‌هاینوینی‌مثل‌فناوری‌هایساخت‌آلیاژهای‌مقاوم‌در‌دما‌و‌فشار‌بالا‌و‌حتی‌

ه‌و‌با‌توجه‌به‌محدودیت‌عرض.‌منابع‌اصلی‌پلاتین‌عمدتاً‌در‌آفریقای‌جنوبی‌و‌روسیه‌قرار‌دارند

این‌فلز‌نه‌باعث‌شدهویژگی‌هاهمین‌.‌می‌ماندتقاضای‌بالا،‌قیمت‌پلاتین‌همیشه‌در‌سطح‌بالایی‌باقی‌

.ار‌گیرددنیا‌قرفلزات‌صنعتیگران‌ترینتنها‌از‌نظر‌اقتصادی،‌بلکه‌از‌نظر‌استراتژیک‌هم‌در‌صدر‌

فلزات‌صنعتی‌در‌صنایع‌مختلفگران‌ترینکاربردهای‌

کی‌و‌شیمیایی‌فیزیویژگی‌هایاستفاده‌از‌فلزات‌کمیاب‌و‌ارزشمند‌تنها‌به‌خاطر‌قیمت‌بالا‌نیست؛‌بلکه‌

مهم‌تریندر‌ادامه‌.‌داشته‌باشندبی‌رقیبحیاتی‌صنعت‌جایگاهی‌بخش‌هایباعث‌شده‌در‌آن‌ها

:می‌کنیمکاربرد‌دارند‌را‌بررسی‌آن‌هادر‌فلزات‌صنعتیگران‌ترینکه‌حوزه‌هایی

خودروسازیصنعت‌.‌1

دردیمپالا،‌پلاتین‌و‌رودیوم.‌استخودروسازیفلزات‌گرانبها،‌مصرف‌کنندگانبزرگ‌ترینیکی‌از‌
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ثل‌مآلاینده‌هاییوظیفه‌دارند‌کاتالیست‌هااین‌.‌می‌شونداستفاده‌اگزوزکاتالیست‌هایساخت‌

زات،‌بدون‌این‌فل.‌تبدیل‌کنندبی‌ضرررا‌به‌گازهای‌نسوختههیدروکربن‌هایمونوکسید‌کربن‌و‌

را‌ممکن‌نبود‌و‌بسیاری‌از‌خودروها‌مجوز‌فروش‌در‌بازار‌جهانیزیست‌محیطیرعایت‌استانداردهای‌

.نمی‌گرفتند

صنایع‌شیمیایی.‌2

اسید‌ولید‌برای‌مثال،‌ت.‌در‌فرآیندهای‌شیمیایی‌هستندکاتالیست‌هامهم‌تریناز‌روتنیومپلاتین‌و‌

دون‌این‌ب(‌مورد‌استفاده‌در‌صدها‌صنعت)سولفوریکاسید‌و‌(‌شیمیاییکودهایماده‌اولیه‌)نیتریک

شیمیایی‌در‌صنایع‌دارویی‌و‌واکنش‌هایعلاوه‌بر‌این،‌بسیاری‌از‌.‌نیستامکان‌پذیرفلزات‌

.وابسته‌اندکاتالیست‌هابه‌این‌پتروشیمی

الکترونیک‌و‌فناوری‌اطلاعات.‌3

فاده‌استتراشه‌هاو‌خازن‌هااتصالات‌الکترونیکی،‌در‌ساخت‌رودیوم،‌طلا‌و‌پالادیمفلزاتی‌مانند‌

نوین‌یفناوری‌هابا‌توسعه‌.‌عالی‌استرساناییمقاومت‌بالا‌در‌برابر‌خوردگی‌و‌آن‌هادلیل‌.‌می‌شوند

ال‌مداوم‌در‌حبه‌طورهوشمند،‌تجهیزات‌شبکه‌و‌خودروهای‌برقی،‌مصرف‌این‌فلزات‌تلفن‌هایمثل‌

.افزایش‌است

پزشکی‌و‌تجهیزات‌درمانی.‌4

در‌ساخت‌به‌همین‌دلیل،.‌نمی‌دهدپلاتین‌یکی‌از‌معدود‌فلزاتی‌است‌که‌با‌بدن‌انسان‌واکنش‌نشان‌

ز‌نیدندان‌پزشکیدر‌.‌می‌شوداستفاده‌قلبی‌و‌ابزار‌جراحیاستنت‌هایارتوپدی،‌ایمپلنت‌های

.کاربرد‌فراوان‌دارندزیست‌سازگاریو‌پلاتین‌به‌دلیل‌دوام‌و‌پالادیمآلیاژهای‌حاوی‌

هوافضاانرژی‌و‌.‌5

اخت‌به‌همین‌دلیل‌در‌س.‌فلزات‌در‌برابر‌حرارت‌و‌فشار‌هستندمقاوم‌تریناز‌روتنیومو‌ایریدیوم

،‌بدون‌این‌فلزات.‌می‌شونداستفاده‌هیدروژنیسوختی‌سلول‌هایجت،‌قطعات‌موشک‌و‌موتورهای

.می‌شدروبه‌رونو‌مانند‌هیدروژن‌یا‌صنایع‌فضایی‌با‌مشکلات‌جدی‌انرژی‌هایتوسعه‌

و‌صنایع‌لوکسجواهرسازی.‌6

و‌محصولاتجواهرسازیدر‌آن‌هاهرچند‌تمرکز‌اصلی‌این‌فلزات‌در‌صنعت‌است،‌اما‌نباید‌نقش‌

ساختبه‌دلیل‌رنگ‌خاص‌و‌مقاومت‌در‌برابر‌خراش،‌در‌رودیومپلاتین‌و‌.‌لوکس‌را‌فراموش‌کرد
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.می‌دهدهمین‌بازار‌هم‌بخشی‌از‌تقاضای‌جهانی‌را‌شکل‌.‌می‌شوندجواهرات‌گرانبها‌استفاده‌

آینده‌فلزات‌کمیاب‌و‌ارزشمند‌در‌صنعت

ی‌اخیر‌باعث‌شده‌تقاضا‌برای‌فلزات‌کمیاب‌با‌سرعتسال‌هاینوین‌در‌فناوری‌هایروند‌توسعه‌

و‌برقیخودروسازیصنعت‌این‌روند،‌محرک‌هایبزرگ‌ترینیکی‌از‌.‌افزایش‌پیدا‌کندبی‌سابقه

،‌الیست‌هاکاتنیاز‌دارند،‌بلکه‌برای‌یون-لیتیومباتری‌هایبه‌نه‌تنهاخودروهای‌برقی‌.‌استهیبریدی

.‌‌هستندرودیوم،‌پلاتین‌وپالادیمالکترونیکی‌و‌اتصالات‌دقیق،‌وابسته‌به‌فلزاتی‌مانند‌سیستم‌های

.وجود‌نخواهد‌داشتآلایندگیسخت‌گیرانهبدون‌این‌فلزات،‌امکان‌رعایت‌استانداردهای‌

سوختی‌سلول‌های.‌می‌شودبیشتر‌روزبه‌روزنیز‌اهمیت‌فلزات‌کمیاب‌نوانرژی‌هایدر‌بخش‌

لاتین‌مطرح‌هستند،‌برای‌عملکرد‌خود‌به‌پاحتراقیموتورهایجایگزینی‌برای‌به‌عنوانکه‌هیدروژنی

قاضا‌برای‌کشورها‌در‌زمینه‌انرژی‌پاک،‌تسرمایه‌گذاریبا‌رشد‌.‌اصلی‌نیاز‌دارندکاتالیستبه‌عنوان

.آینده‌جهش‌بزرگی‌خواهد‌داشتسال‌هایاین‌فلز‌ارزشمند‌در‌

.‌‌رده‌اندکوابستگی‌شدیدی‌به‌فلزات‌نادر‌پیدا‌صنایع‌الکترونیک‌و‌فناوری‌اطلاعاتاز‌طرف‌دیگر،‌

و‌خودروهای‌هوشمند،‌همگی‌به‌اتصالات‌و‌قطعاتی‌نیاز‌دارند‌ 5Gهمراه،‌تجهیزات‌مخابراتی‌تلفن‌های

آن‌هاارایی‌قطعات‌و‌افزایش‌ککوچک‌سازی.‌می‌شوندساخته‌روتنیومیا‌پالادیمکه‌تنها‌با‌فلزاتی‌مثل‌

.بدون‌استفاده‌از‌این‌مواد‌تقریباً‌غیرممکن‌است

از‌پلاتین‌و‌هساخته‌شدایمپلنت‌های.‌نیز‌استفاده‌از‌فلزات‌گرانبها‌جایگاه‌ثابتی‌داردپزشکیدر‌حوزه‌

در‌کنار‌.‌دقلبی‌و‌ارتوپدی‌حیاتی‌هستنبیماری‌هایبالا،‌در‌درمان‌زیست‌سازگاریبه‌دلیل‌تیتانیوم

نیاز‌تشخیصی‌نیز‌برای‌دوام‌و‌عملکرد‌بهتر‌به‌این‌فلزاتدستگاه‌هایآن،‌تجهیزات‌جراحی‌دقیق‌و‌

.دارند

منابع‌به‌عنوانبزرگ،‌فلزات‌نادر‌و‌گرانبها‌را‌شرکت‌هایو‌دولت‌هاهمه‌این‌عوامل‌باعث‌شده‌

نشان‌نی‌هاپیش‌بی.‌کنندبرنامه‌ریزیآن‌هابازیافتیا‌ذخیره‌سازیبشناسند‌و‌حتی‌برای‌استراتژیک

آن‌هاکه‌در‌دهه‌آینده،‌بازار‌جهانی‌این‌فلزات‌رشد‌چشمگیری‌خواهد‌داشت‌و‌صنایع‌بدون‌می‌دهد

.عملاً‌متوقف‌خواهند‌شد

جمع‌بندی

طبیعتر‌که‌ارزش‌یک‌ماده‌فقط‌به‌فراوانی‌آن‌دمی‌دهندو‌پلاتین‌نشان‌پالادیم،‌رودیومفلزاتی‌مثل‌
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جهانگردی،کوچهخمینی،امامخیابانتهران،
24پلاکاول،طبقهشهلایی،پاساژ

4488184–0937

53586672-021

در‌دنیای‌امروزآن‌هافلزات‌صنعتی‌و‌کاربرد‌گران‌ترین

برقیابزارمقالات

ن‌را‌است‌که‌جایگاه‌واقعی‌آشیمیایی‌و‌نقش‌آن‌در‌صنایع‌کلیدیویژگی‌هایمربوط‌نیست؛‌بلکه‌

سیاری‌نو،‌پایه‌بانرژی‌های،‌پزشکی،‌الکترونیک‌و‌خودروسازیاین‌عناصر‌کمیاب‌در‌.‌می‌کندمشخص‌

رار‌فلزات‌صنعتی‌دنیا‌قگران‌ترینمدرن‌هستند‌و‌به‌همین‌دلیل‌همواره‌در‌لیست‌فناوری‌هایاز‌

.دارند

ر‌دارند،‌که‌با‌سوراخکاری،‌برش‌و‌ساخت‌قطعات‌فلزی‌سروکامهندسانیو‌فلزکاریبرای‌فعالان‌حوزه‌

ارد،‌به‌دویژگی‌هاییدانستن‌اینکه‌هر‌فلز‌چه‌.‌آشنایی‌با‌این‌فلزات‌فقط‌جنبه‌اطلاعات‌عمومی‌ندارد

شید‌و‌ابزار‌تخصصی،‌دقت‌بیشتری‌داشته‌بامته‌هایتا‌هنگام‌انتخاب‌ابزار‌برقی‌یا‌می‌کندشما‌کمک‌

.متناسب‌با‌جنس‌قطعه‌کار‌را‌انتخاب‌کنید

ی‌ارائه‌تلاش‌ما‌این‌است‌که‌علاوه‌بر‌معرفی‌ابزارهای‌تخصصی،‌مقالاتسایت‌دریل‌مگنت‌رحمانیدر‌

تخاب‌چون‌ان.‌را‌گسترش‌دهدآن‌هاکنیم‌که‌دانش‌کاربران‌درباره‌دنیای‌فلزات‌و‌کاربردهای‌صنعتی‌

.می‌شوددرست‌ابزار،‌همیشه‌از‌شناخت‌درست‌جنس‌ماده‌شروع‌
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