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مقدمه

ان حیاتی الکتریکی سالم و ایمن، از ارکسیستم هایصنعتی، وجود کارگاه هایساختمانی و پروژه هایدر 

رد پروژه عملکمی تواندمشکلاتی که رایج ترینیکی از . می رودصحیح از تجهیزات به شمار بهره برداری

برای ه تنهانکابل برق در چنین شرایطی عیب یابی. برق استکابل هایرا مختل کند، خرابی یا آسیب در 

ری حفظ ایمنی نیروهای اجرایی ضروری است، بلکه از بروز خسارات مالی و وقفه در روند کار جلوگی

.می کند

شداردهنده ، شناخت علائم هسیم هاتشخیص صحیح محل و نوع خرابی کابل، نیازمند آشنایی با ساختار 

ر کابل برق دعیب یابیدر این مقاله، مراحل . و استفاده از ابزارهای استاندارد تست برق است

ی، تست برای شناسایروش هاو بهترین می کنیمبررسی مرحله به مرحلهصنعتی را به صورت محیط های

.می دهیمساختمانی را آموزش پروژه هایبرق در کابل هایو رفع ایرادات 

شناخت علائم خرابی در کابل برق

ی کابل ظاهری و رفتاری که معمولاً خبر از خرابنشانه هایقبل از هرگونه تست فنی، لازم است برخی از 

ه نیاز به کمحدوده ایتا می کننداین علائم به کاربران کمک . شناسایی شوندبه درستی، می دهندبرق 

.دارد را مشخص کننددقیق تربررسی 

:خرابی کابل برق در محیط صنعتینشانه هایمهم ترین

ی از یا افت عملکرد دارند، یکمی شوندناگهانی خاموش به طوردستگاه هااگر :قطع یا افت ولتاژ•

.احتمالات اصلی وجود خرابی در کابل تغذیه است

ان دهندهنشبار مصرف بالا باشد، معمولاً آن کهداغ شدن کابل، بدون :افزایش دمای غیرعادی کابل•

.اتصال ناقص یا فرسودگی عایق داخلی است

ال کابل بوی پلاستیک سوخته یا تغییر رنگ اطراف محل اتص:بوی سوختگی یا تغییر رنگ روکش•

.یا جریان کشی بیش از حد استآسیب دیدگیجدی از نشانه ی

ریکی در که اختلالات سیگنال یا لرزش الکتمواردیدر :یا اختلال در عملکرد تجهیزات حساسنویز•

.وجود داردشیلد، احتمال خرابی داخلی در کابل یا می شودمشاهده دستگاه ها

کابل برق با عیب یابیمسیر می کند، قبل از استفاده از ابزار تست، کمک نشانه هاشناسایی سریع این 

.دقت و صرف زمان کمتر انجام شود
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علائم ظاهری برای عیب یابی کابل برق

.  ی است، بررسی ظاهری کابل پیش از هر نوع تست فنعیب یابی کابل برقمراحل در مهم ترینیکی از 

روز از بمی تواندآن هاو تشخیص زودهنگام مشاهده اندقابل غیرمسلحبا چشم آسیب هابسیاری از 

.خطرات جدی جلوگیری کند

:ظاهری خرابی کابل برق شامل موارد زیر استنشانه های

ده باشد، اگر روکش کابل در قسمتی دچار خراش یا شکستگی ش:پارگی یا ساییدگی پوشش کابل•

.می روداحتمال نفوذ رطوبت و ایجاد اتصال کوتاه بالا 

ش بیش از حد افزاینشانه یتغییر رنگ بخشی از کابل یا بوی سوختگی :تغییر رنگ یا بوی سوختگی•

.جریان یا اتصال ناقص در آن ناحیه است

ن ممکن است حاکی از ذوب شدنشانه هااین :از کابلبخش هاییایجاد برجستگی یا نرم شدن •

.داخلی یا آسیب حرارتی به کابل باشند

یا خهدوشادر بسیاری از موارد، خرابی در محل اتصال سیم به :کابل هاشل شدن یا لق بودن سر •

.می افتداتفاق ترمینال

اگر هر .هستندعیب یابی کابل برقبرای ادامه مراحل تصمیم گیریپایه یابتدایی، بررسی هایاین 

یا یبرق گرفتگکدام از علائم بالا مشاهده شد، باید کابل بلافاصله از مدار خارج شود تا از خطر 

.جلوگیری گرددآتش سوزی

دلایل رایج خرابی کابل برق

ناخت این ش. آشنا باشیمآن ها، ابتدا باید با عوامل اصلی خرابی عیب یابی کابل برقبرای موفقیت در 

وز آن در پیدا کنیم، بلکه با اقدامات پیشگیرانه، از برسریع ترنه تنها عیب را می کنددلایل کمک 

.آینده نیز جلوگیری کنیم

:می کنیمرا بررسی کابل هادلایل خرابی مهم تریندر ادامه، برخی از 

فرسودگی ناشی از گذر زمان•

در سال هاکه کابل هاییدر به ویژه. می دهندبه مرور زمان خاصیت عایق خود را از دست کابل ها

.بوده اندمعرض نوسانات دما، رطوبت یا فشارهای مکانیکی 
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آسیب مکانیکی•

اعث کابل، ممکن است باندازه یبرخورد اجسام سخت، کشیدگی بیش از حد، یا تا شدن بیش از 

.داخلی یا آسیب به روکش شودرشته هایقطع شدن 

(Overload)عبور جریان بیش از حد مجاز •

می شوداز مقدار مورد نیاز، باعث داغ شدن بیش از حد آنپایین تراستفاده از کابلی با سطح مقطع 

.و در نهایت منجر به سوختگی یا ذوب روکش خواهد شد

نفوذ رطوبت و مواد شیمیایی•

ایی ، اگر کابل به درستی ایزوله نشده باشد، رطوبت و مواد شیمیخورندهمرطوب یا محیط هایدر 

.به عایق آسیب بزنند و باعث اتصال کوتاه شوندمی توانند

غیراصولیکابل کشینصب و •

یک ، عبور کابل از مسیرهای پرخطر، یا فشرده کردن آن در فضاهای بارخمشرعایت نکردن شعاع 

.به مرور باعث آسیب داخلی شودمی تواند

نوسانات شدید ولتاژ و اتصال زمین نامناسب•

.ندباعث گرم شدن بیش از حد کابل و کاهش عمر مفید آن شومی تواننداین دو عامل در کنار هم 

ریکی الکتسیستم هایمشابه در خرابی هایدرک صحیح این دلایل، اولین گام در جلوگیری از تکرار 

یک کابل در آستانه خرابیمی دهندکه نشان می پردازیمهشداردهنده ایدر ادامه به علائم . است

.است

غیرتخصصیکابل برق با ابزارهای تخصصی و عیب یابیاصولی روش های

فرد و مختلفی وجود دارد که بسته به شرایط محیط، سطح تخصصروش هایعیب یابی کابل برقبرای 

ابزارهای : بررسی انددر دو دسته کلی قابل روش هااین . بهره بردآن هااز می تواننوع خرابی، 

.دستی یا چشمیروش هایتخصصی و 

کابلعیب یابیابزارهای تخصصی برای 

(Multimeter)مولتی متر•

پیوستگیبا بررسی . ولتاژ، جریان و مقاومت کابل استاندازه گیریابزاری کلیدی برای 
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(continuity)  ،قطعی یا اتصال داخلی را تشخیص دادمی توانو مقاومت داخلی.

(Insulation Tester)عایق کابل تستر•

مقادیر . ودمی شولتاژ بالا استفاده کابل هایبرای بررسی سلامت عایق و تشخیص نشتی جریان در 

.خرابی عایق استنشان دهندهغیرطبیعی 

و فاز متر RCD تستر•

ه ویژه در و بمی روندحفاظتی به کار سیستم هایبرای تشخیص نشتی جریان به زمین یا اختلال در 

.ضروری اندصنعتی سیستم های

(Thermal Camera)دوربین حرارتی •

عیف را محل دقیق خرابی یا اتصال ضمی توانددر صنایع، این ابزار با شناسایی نقاط داغ روی کابل 

.مشخص کندکابل هابدون نیاز به باز کردن 

برای کاربران عادیغیرتخصصیساده و روش های

بررسی چشمی•

.داولین نشانه خرابی باشمی تواندکابل هامشاهده شکستگی، پارگی یا سوختگی در روکش 

تست با دستگاه جایگزین•

رد کابل صحت عملکمی توانداست، اتصال یک کابل سالم به دستگاه مشابه جداشدنیاگر کابل 

.اولیه را بررسی کند

تق تقیا نویزشنیدن صدای •

.، این صداها نشانه اختلال در اتصالات داخلی کابل هستنددوشاخه هامخصوصاً در پریزها و 

بوی غیرعادی•

یش از حد اتصال کوتاه یا گرم شدن بنشانه یمی تواندیا پلاستیک داغ ذوب شدگیبوی سوختگی، 

.باشد

م جلوگیری از آسیب بیشتر به سیستنه تنهااستفاده از ابزار مناسب در تشخیص محل دقیق مشکل، 

.می کندسالم نیز پیشگیری کابل هایبرای تعویض بی موردهزینه های، بلکه از صرف می کند

نکات ایمنی در زمان بررسی و تعمیر کابل برق

گاریسهل انهرگونه . ، رعایت کامل اصول ایمنی استعیب یابی کابل برقمراحل در مهم ترینیکی از 
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دامه، در ا. یا آسیب به تجهیزات شودآتش سوزیمنجر به شوک الکتریکی، می توانددر این فرآیند 

:آورده شده استکابل هانکات ایمنی برای بررسی و تعمیر مهم ترین

قطع کامل برق پیش از هر اقدامی

ینیاتوری یا کلید مفیوزمطمئن شوید که . مرحله، قطع جریان برق از منبع اصلی استمهم تریناولین و 

.در مدار وجود نداردولتاژیمربوطه خاموش شده و هیچ 

استفاده از تجهیزات حفاظتی

ک استفاده از دستکش عایق برق، عینک ایمنی و ابزارهایی با دسته عایق شده برای کاهش ریس

دارد وارد بدون تجهیزات استانهیچ گاهبا ولتاژ بالا، کابل هاییدر به ویژه. ضروری استبرق گرفتگی

.عمل نشوید

بررسی محیط کار

ق که احتمال نشت آب وجود دارد، انجام هرگونه بررسی روی کابل برمحیط هاییدر شرایط مرطوب یا 

.باشداشتعال زامحیط باید خشک، روشن و عاری از مواد . ممنوع است

مختلفسیم هایهم زماناجتناب از لمس 

سی هنگام برر. با ظاهر سالم، امکان وجود اتصال داخلی یا نشتی جریان وجود داردکابل هایحتی در 

.دیگر پرهیز کنیدسیم هایکابل، تنها یک رشته را در لحظه لمس کرده و از تماس همزمان با 

شدیدآسیب دیدهکابل هایعدم تعمیر 

ض آن اگر کابل دچار بریدگی، سوختگی عمیق یا خرابی در چند نقطه شده است، به جای تعمیر، تعوی

.خطرساز باشدمی تواندتعمیر ناقص . می شودتوصیه 

بررسی کابل در حالت بدون بار

لوازم برقی ،دستگاه ها)متصل به آن مصرف کننده هایاگر نیاز است که کابل متصل بماند، ابتدا تمام 

.را خاموش و جدا کنید تا خطر نوسان جریان یا جرقه کاهش یابد...( و

استفاده از افراد متخصص

رق یا تعمیر یا تست را بدون حضور تکنسین بهیچ گاهفشار قوی، کابل هایصنعتی یا پروژه هایدر 

.کارشناس ایمنی انجام ندهید
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چرا عیب یابی کابل برق اهمیت دارد؟: نهاییجمع بندی

ار دارد، چه عیب یابی کابل برق یک مهارت کلیدی برای هر فردی است که با تجهیزات الکتریکی سر و ک

ی و برق به دلیل تماس دائم با جریان الکتریککابل های. صنعتیمحیط هایدر سطح خانگی و چه در 

رفتن نادیده گ. عوامل محیطی، مستعد فرسودگی، بریدگی، سوختگی یا اختلال در اتصالات هستند

فتادن یا از کار ابرق گرفتگی، آتش سوزیمنجر به خطراتی مانند می تواندکابل هامشکلات جزئی در 

.کامل سیستم شود

ولاسیون با رعایت اصول صحیح عیب یابی کابل برق، از جمله بررسی ظاهری، تست مقاومت و ولتاژ، ایز

ین کار ا. عملکرد ایمن و پایدار تجهیزات را تضمین کردمی توان، آسیب دیدهقطعات به موقعو تعویض 

یستم را ناشی از خرابی ناگهانی سهزینه های، بلکه می کندکمک کابل هانه تنها به افزایش عمر مفید 

.می دهدنیز کاهش 

در در پایان، آگاهی فنی، استفاده از ابزارهای مناسب، و دقت در تشخیص مشکل، سه عامل حیاتی

و حرفه ای تر، رایمن تبه شما کمک کنند تا می تواننددانسته هااین . فرایند عیب یابی کابل برق هستند

.الکتریکی کار کنیدسیستم هایبا مقرون به صرفه تر
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