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مقدمه

،هموارهبهدلیلاهمیتاستراتژیک،پلهابزرگعمرانیوزیرساختی،ازجملهساختپروژههای

.یرندمیگبالاییکهدارند،درکانونتوجهمهندسانومدیراناجراییقرارهزینههایپیچیدگیفنیو

هرچه.هستنددغدغههامهمتریناقتصادیازصرفهجویی،دقت،سرعتوپروژههاییدرچنین

یپروژهنهایهزینههایوکارآمدترباشند،دقیقتربرایعملیاتساخت،انتخابشدهابزارهاوتجهیزات

سازیپلپروژههایازجملهعملیاتحساسیکهدر.مییابدوبازگشتسرمایهبهبودمییابدکاهش

تبعاتمیتواند،عملیاتسوراخکاریفلزاتاستکهانتخابنادرستابزاربرایانجامآنمیشوداجرا

.اقتصادیوفنیزیادیرابههمراهداشتهباشد

ویژهبهدراینمیان،دریلمگنتبهعنوانابزاریمدرنوتخصصیبرایسوراخکاریدقیقومطمئن،

ویاینابزار،بااستفادهازنیر.موردتوجهقرارگرفتهاستپلسازیعمرانیهمچونپروژههایدر

ترینکوتاهدقیقوتمیزرادرسوراخهایمغناطیسیبرایتثبیتخودرویسطوحفلزی،امکانایجاد

تاستفادهازدریلمگنهزینههایدرادامهاینمقاله،بهبررسیدقیقمزایاو.میکندزمانفراهم

وازطریقیکمطالعهموردیجامعرویپلطبقاتیصدرتهران،میپردازیمپلسازیپروژههایدر

.عملکرداینابزارراازنظراقتصادیوفنیبررسیخواهیمکرد

سنتیروشهایباپلسازیمقایسهفنیواقتصادیدریلمگنتدر

ندعمرانیعمدتاًبااستفادهازابزارهاییمانپروژههایدرگذشته،عملیاتسوراخکاریفلزاتدر

ییاینتجهیزاتمعمولاًهزینهخریداولیهبالا.میشددستیانجامدستگاههایرادیالیادریلهای

علاوهبر.میشداختصاصدادهقابلتوجهیداشتندوهمچنینبراینگهداریوتعمیراتآنهانیزبودجه

سنتیروشهایومصرفزیادانرژیازمعایبجابهجاییبالا،محدودیتدرقابلیتهزینههای

یازرادیالبهفضاییبزرگوثابتبراینصبندریلهایبرایمثال،.میشدسوراخکاریمحسوب

.دشوارپروژهوجودنداشتموقعیتهایدرآنهاداشتندوامکاناستفادهاز

ودهودرمقابل،دریلمگنتبهدلیلطراحیفشردهووزننسبتاًسبکخود،بهآسانیقابلحملب

سهباهزینهاولیهخریداینابزاردرمقای.استفادهازآندرشرایطمتنوعکارگاهیبسیارراحتاست

زینههایهابزارهایسنگینصنعتینیزبسیارکمتربودهوبهدلیلسهولتدرتعمیراتونگهداری،
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لهبااتصالمحکمبهسطوحفلزیبهوسیمگنتهادریل.مییابدجانبیآننیزبهشدتکاهش

.میکنندرافراهمحداقلیبسیاردقیقباخطایسوراخهاییقدرتمندخود،امکاناجرایآهنربای

.تدرنیرویانسانیازدیگرمزایایاقتصادیمهماینابزاراسصرفهجوییکاهشمصرفانرژیو

تواندمیبزرگکهنیازمندتعدادزیادیسوراخدقیقهستند،استفادهازدریلمگنتپروژههایبرای

تانجاممطالعا.پروژهشودهزینههایقابلتوجهیدرصرفهجوییمستقیموغیرمستقیمباعثبهطور

انندبزرگعمرانیمپروژههایمگنتدردریلهایسنتیبادریلهایکهجایگزینیمیدهدشدهنشان

درصدیزماناجرای20نیرویانسانیوکاهشهزینههایدرصدی30،موجبکاهشپلسازی

.میشودعملیات

پلسازیپروژههایمزایایفنیاستفادهازدریلمگنتدر

لعادهفوقا،دقتمیکنددریلمگنتکهآنراازابزارهایسنتیمتمایزویژگیهایبارزترینیکیاز

اهبدونتادستگمیشودپایهمغناطیسیایندستگاهسبب.بالایآندرعملیاتسوراخکاریاست

میشوداینویژگیباعث.کاملاًپایداررویسطحفلزیقرارگیردبهصورتلغزشوارتعاش،

قلبهحداسوراخهایااصلاحدوبارهکاریوتمیزترصورتگرفتهونیازبهدقیقترسوراخکاریها

.برسد

گبزرپروژههای.سرعتبالایعملیاتسوراخکارییکیدیگرازمزایایکلیدیدریلمگنتاست

ایشبهافزمیتوانددارندوهرگونهتأخیردرروندکارفشردهایبرنامهزمانبندیمعمولاًپلسازی

دراجرایاستفادهازدریلمگنت،بهدلیلسرعتبالاوقابلیتاطمینان.منجرشودهزینههاچشمگیر

.میشودسریعودقیق،باعثتسریعقابلتوجهدرپیشرفتپروژه

واملمهمیوکارکنانپروژهبهلطفاستفادهازاینابزاریکیدیگرازعاپراتورهاهمچنینایمنیبالاتر

بهتهامگنبهدلیلاینکهدریل.استکهبایددرمحاسباتفنیواقتصادیپروژهمدنظرقرارگیرد

دت،ریسکحوادثناشیازلغزشدستگاهیاپرتشدنآنبهشمیشوندسطحفلزیمحکممتصل

.میشودایمنترکاهشیافتهومحیطکاربهمراتب

محدودیتهامعایباحتمالیو

اینمهمترینیکیاز.نیزهمراهاستچالشهاییباوجودمزایایفراوان،استفادهازدریلمگنتبا

دبهدریلمگنتبایاپراتور.ماهراستاپراتورهاینیازبهآموزشتخصصیواستفادهازچالشها
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.شتهباشدونحوهکاردستگاهآشناباشدتابتواندبهتریناستفادهراازآنداتنظیماتطورکاملبا

روژههاپدربرخی.استفادهازاینابزاروابستگیآنبهبرقاستمحدودیتهایهمچنینیکیدیگراز

فادهازممکناستدسترسیآسانبهمنبعبرقوجودنداشتهباشد،درنتیجهنیازاستبرایاست

.قابلحملاندیشیدهشودژنراتورهایهمچوناستفادهازویژهایدریلمگنتتدابیر

لکرددقیقبرایحفظعماورجینالاصلولزوماستفادهازلوازمجانبییدکیهزینهنسبتاًبالایقطعات

هزینههااین.استکهدرمحاسباتاقتصادیپروژهبایدلحاظشودمحدودیتهاییدستگاهنیزازدیگر

.دقیقیدارندبرنامهریزیهرچندکمترازابزارهایسنتیهستند،امانیازبهمدیریتو

استفادهازدریلمگنتدرپروژهپلطبقاتیصدرتهران:مطالعهموردیجامع

دفعمرانیشهرتهراناستکهباهپروژههایپیچیدهترینوبزرگترینپلطبقاتیصدر،یکیاز

به1392اینپروژهکهدرسال.کاهشترافیکدرمحورهایشمالیشهرتهراناحداثشدهاست

فلزی،رسید،بهدلیلحجمبالایسازههایفلزیونیازبهسوراخکاریدقیقدراتصالاتبهرهبرداری

.یکمثالعملیبسیارمناسببرایبررسیکاربرددریلمگنتاست

اصلیتیماجرایی،سرعتبخشیدنبهعملیاتچالشهایدرطولاجرایاینپروژه،یکیاز

یرادیالوابزارهادریلهایابتدااستفادهاز.سوراخکاریدرسازههایفولادیعظیموپیچیدهبود

ان،تصمیمبرپسازارزیابیکارشناس.بالاومشکلاتایمنیشدهبودهزینههایسنتیباعثکندیکار،

.استفادهگستردهازدریلمگنتگرفتهشد

توجهیقابلدریلمگنتدراینپروژه،زمانسوراخکاریونصباتصالاتفلزیبهطوربهکارگیریبا

تباعثشدتوسطپیمانکارپروژه،استفادهازدریلمگنمنتشرشدهطبقگزارشاتدقیق.کاهشیافت

عملیاتیوهزینههایدرصدکاهشیافتهودرنتیجه،35زماناجرایاینمرحلهازپروژهبهمیزان

.دستمزدنیرویانسانینیزبهشدتکاهشیابد

بهبهقدریافزایشیافتکهمیزاننیازسوراخکاریهاهمچنین،طبقگزارشمهندسانپروژه،دقت

فیتنهاییزماناجراراکاهشداد،بلکهکینهتنهااینمزیت.تقریباًبهصفررسیددوبارهکاریاصلاحو

برایبههمیندلیلمدیرانارشدوناظرانپروژه،تصمیم.چشمگیریافزایشدادبهطورسازهرانیز

یشوافزاهزینههاتصمیماتدرراستایکاهشهوشمندانهتریناستفادهازدریلمگنترایکیاز

.کیفیتپروژهقلمدادکردند
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گیهایپیچیدوویژگیهاشهریدرایران،دارایدوطبقهنخستینپلبهعنوانپروژهپلطبقاتیصدر

.ادفنیمنحصربهفردیبودکهاجرایموفقآنرادرکانونتوجهمحافلمهندسیوصنعتیقرارد

تکیلومتروباداشتندوطبقهمجزابرایعبورخودروها،نیازمنداتصالا11اینپلبهطولبیشاز

ادقیق،سریعوباکمترینمیزانخطبهصورتآنهادقیقفلزیمتعددیبودکهاجرایهرکداماز

هزارتنفولاداستفادهشدکهاجرایسوراخکاری325درمجموعاینپروژهازحدود.ضروریبود

دقیقدراینحجمعظیمازفلزات،چالشبسیاربزرگیبرایمهندسانومجریانپروژهمحسوب

.میشد

اما.میشدرادیالوابزارهایدستیاستفادهدریلهایدرآغازپروژهصدر،ازتجهیزاتسنتینظیر

لانیمشخصشداینابزارهاپاسخگوینیازهایپروژهنیستند؛زیراعلاوهبرصرفزمانطوبهزودی

کهنیازبهمیشدند،دقتلازمرانداشتهوموجببروزاشتباهاتیسوراخکاریهابرایاجرای

نتیعلاوهبراین،استفادهازابزارهایس.اضافیرابهدنبالداشتهزینههایودرنهایتدوبارهکاری

وکارگاههانیازمندفضایکاریوسیعبودکهدرشرایطخاصپروژهصدرکهفضایمحدودیبرای

.بودغیرعملیاجراییوجودداشت،تیمهای

لیات،تیممدیریتیوفنیپروژهصدرتصمیمگرفتندتاروشاجرایعمچالشهابامطرحشدناین

پسازمشورتباکارشناسانوبررسیدقیقمزایاومعایب.سوراخکاریفلزاتراتغییردهند

جهبهاینتصمیمباتو.نهاییانتخابشدراهکارموجود،استفادهازدریلمگنتبهعنوانروشهای

از،وهمچنینقابلیتاستفادهسوراخکاریهادراجرایفوقالعادهنیازپروژهبهسرعتبالا،دقت

.دستگاهدرشرایطدشوارگرفتهشد

برایاینپروژه،ازچندیندستگاه.آغازشد1390استفادهازدریلمگنتدرپروژهصدرازسال

پایهبهعلتطراحیخاص.مختلفاستفادهگردیدتوانهایمعتبراروپاییوبرندهایدریلمگنتبا

دستگاهرادرهرموقعیتدلخواهرویمیتوانستندبهآسانیاپراتورهامغناطیسیاینابزارها،

از.فولادیپلقراردهندوسوراخکاریرابادقتوسرعتبالاییانجامدهندستونهایوتیرآهنها

ربودکهبهشدتدسوراخهادیگرمزایایمهماینروش،عدمنیازبهسوراخکاریمجددویااصلاح

.وزماناجرایپروژهتأثیرمثبتداشتهزینههاکاهش
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تطبقگزارشدقیقارائهشدهازسویمدیراناجراییوناظرانپروژهصدر،استفادهازدریلمگن

در.اجراییپروژهشدراندمانعملیاتیوبهبودقابلتوجهدرهزینههایموجبکاهشچشمگیر

زیدرسنتی،زمانموردنیازبرایاجرایعملیاتسوراخکاریواتصالقطعاتفلروشهایمقایسهبا

همچنین،طبقآمارمستندارائهشدهتوسطتیمکنترل.درصدکاهشیافت35اینپروژهحدود

نوبهقابلتوجهیکاهشیافتکهاینموردنیزبهبهطورپروژهصدر،میزانمصرفبرقوانرژینیز

.اقتصادیقابلتوجهیشدصرفهجوییخودموجب

راتازدیگرمزایایچشمگیراستفادهازدریلمگنتدرپروژهپلطبقاتیصدر،کاهشمحسوسخط

زدریلقبلازاستفادها.وکارگرانپروژهبوداپراتورهاحینکاروبهبودشرایطایمنیمحیطیبرای

اما.ازحوادثناشیازاستفادهنادرستیالغزشابزارهایسنتیگزارششدهبودمواردیمگنت،

ورامنتمحسوسیکاهشیافتومحیطکاربهطورپسازجایگزینیدریلمگنت،چنینمشکلاتی

ایتوجانبیپروژهراکاهشداد،بلکهباعثایجادرضهزینههاینهتنهااینعامل.گردیداستانداردتر

.روحیهمثبتدرمیانتیماجراییپروژهنیزشد

ومناسب،هزینهاجراییمعقولزمانبندیدرنهایت،موفقیتپروژهپلطبقاتیصدرباتوجهبه

یتبهحدیاینموفق.کیفیتبسیاربالایاجرا،موردتحسینکارشناسانونهادهاینظارتیقرارگرفت

زعواملچشمگیربودکهمدیرانارشدپروژهوکارشناسانمهندسی،استفادهازدریلمگنترایکیا

مزیتهایهابهعبارتی،استفادهازاینابزارمدرننهتن.کلیدیدردستیابیبهاهدافپروژهدانستند

راهمبزرگآیندهفپروژههایرابرایموفقیتآمیزیتجربهیفنیواقتصادیآشکاریداشت،بلکه

،اهزینههدرعملمنجربهکاهشمیتواندپیشرفتهفناوریهایاستفادهازمیدهدکردکهنشان

.عمرانیوصنعتیشودپروژههایافزایشکیفیتوبهبودچشمگیرعملکرد

نتیجهگیری

پروژههایدراینمقاله،استفادهازدریلمگنتدرمطرحشدهباتوجهبهتمامیجزئیاتوشواهد

دلایلاینانتخاب،به.یکانتخاباستراتژیکهوشمندانهوسودآورباشدمیتواندپلسازیبزرگ

نی،افزایشسرعتاجرا،دقتبالادرانجامعملیاتوایمهزینههاقابلتوجهمتعددیازجملهکاهش

عمرانیوصنعتیپروژههایکارآمدومنطقیبرایمدیرانومهندسانراهکاربهترمحیطکار،یک

.میشودمحسوب
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جهانگردی،کوچهخمینی،امامخیابانتهران،
24پلاکاول،طبقهشهلایی،پاساژ

4488184–0937

53586672-021

ر و سودآوری استفاده از دریل مگنت دهزینه هامقایسه دقیق 
پل سازیپروژه های

برقیابزارمقالات

یبرایومهندسانایناستکهپیشازانتخابابزارسوراخکارپروژههاپیشنهادنهاییبرایمدیران

بااستفادهازدریلمگنتبپردازندومحدودیتهایبزرگ،حتماًبهبررسیدقیقمزایاوپروژههای

هزینههاازیبهینهستخصصی،بهترینتصمیمرابرایمشاورههایمعتبرواستفادهازبرندهایانتخاب

چونهمپروژههاییدراینمسیر،استفادهازتجاربموفق.پروژهخوداتخاذکنندبهرهوریوافزایش

یدنبهبهعنوانیکالگویکارآمدوعملی،راهنماییمطمئنبرایرسمیتواندپلطبقاتیصدرتهران

.مشابهدرآیندهباشدپروژههایاهداف
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